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Genetische Konnektivitit sandlebender Meeresschnecken

Ich bin seit 2007 Mitglied der Deutschen Malakozoologischen Gesellschaft und zurzeit Stipendiat der
Deutschen Forschungsgemeinschaft an der School of Biological Sciences, Universitit von Queensland,
in Brisbane, Australien. Meine Forschung konzentriert sich auf die Analyse der Biodiversitit und
Biogeographie mariner sandlebender Schnecken. Diese gro3e Gruppe von Tieren hat sich im Laufe
ihrer Evolution an verschiedene Formen 'mariner Sandbdden angepasst wie Schlick der Tiefsee, Sand
der Korallenriffe, dem Sand zwischen Seegrasmatten und)Felsen, sowie Mangrovensiimpfe. Sie ist
bekannt fiir ihre 6kologische Bedeutung durch Bioturbation; dem Fressen von Aas, der Kontrolle von

Neophyten oder als Nahrung fiip"benthische Tiere wie»Haie, Seesterne, Krebse, aber auch andere
Weichtiere.

Sandbdden machen den GroBteil'der benthischen Habitate aus. Populationen sandlebender Arten gel-
ten auf Grund ihres durchgingigen*Habitats als gut vernetzt. In meinem derzeitigen Projekt untersuche
ich die Konnektivitdt von Populationen sandlebender Schnecken aus-folgenden Habitaten: den tieferen
Sandbodden (15-80 m), den Sandflachen der Riffe (0-10:m) sowie Watt-Arten in Mangrovensiimpfen
und an Sandstrdnden. Ich mochte die Frage beantworten, inwieweit ozeanographische und 6kologische
Faktoren die Weitergabe genetischer Information zwischen Populationen von Arten in diesen
unterschiedlichen Habitaten beeinflussen (Abb. 1).
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Abb. 1: Diagramm zur Verdeutlichung der Korrelation zwischen genetischer Konnektivitit, Distanz, Artzusam-
mensetzung (A-G) und Habitat-Eigenschaften. Die Stirke der genetischen Konnektivitdt zwischen den
Habitaten wird durch die Stiarke/Art der Pfeile wiedergegeben.
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Die zu untersuchenden Arten werden den Schneckenfamilien Naticidae, Strombidae, Cerithiidae, Nas-
sariidae, Muricidae, Ranellidae und Turbinellidae zugeordnet. Der Vergleich dieser 6kologisch unter-
schiedlichen Taxa aus verschiedenen Verwandtschaftsgruppen soll neben dem Einfluss habitatspezifi-
scher Eigenschaften auch den Einfluss artspezifischer Eigenschaften auf die genetische Konnektivitét
von Populationen testen. Grundlage der Forschung sind genetische Analysen von Aufsammlungen des
SeaBed Surveys (Queensland Museum, Brisbane) sowie eigens gesammeltes Material von Adelaide im
Stiden Australiens bis zur Torres Strait nahe Papua-Neuguinea entlang der Ostkiiste Australiens.

Phylogenie und Biologie der Naticidae

Unter den vielen Gruppen der sandlebenden Schnecken interessieren mich die Mondschnecken (Fami-
lie Naticidae) im Besonderen (Abb. 2A). Mondschnecken sind bekannt fiir ihre besondere Ernédhrungs-
weise und Entwicklungsbiologie: Sie bohren andere schalentragende benthische Tiere (Schnecken,
Muscheln, Scaphopoden) an und hinterlassen meist ein kleines Loch in der Schale der Beute (Abb.
2B). Ihre Gelege ,,gestalten die Naticiden als Sandkragen (Abb. 2C), die sie deutlich sichtbar auf dem
Sand ihrer Habitate hinterlassen. Die verwandtschaftlichen Zusammenhinge innerhalb der Mond-
schnecken sind weitestgehend unbekannt. Ursache dafiir ist unter anderem das analoge Auftreten
schalenmorphologischer Merkmale in Gattungen und Unterfamilien. Es fehlen eindeutige Taxon-
spezifische morphologische Merkmale zur Bestimmung der Phylogenie dieser Familie. Daher mochte
ich mittels einer Multi-Gen-Analyse den Ursprung und die verwandtschaftlichen Beziehungen sowie
die Phylogeographie dieser weltweit vorkommenden Schneckenfamilie bestimmen.

Abb. 2: A - Naticarius hebraeus. B - Von einer Mondschnécke angebohrte Venusmuschel-Schale. C - Gelege
von Tectonatica sp. (alle Isola del Giglio, Italien, Fotos: THOMAS HUELSKEN)

Auf Grund der aufwéndigen Beschaffung lebendiger Mondschnecken verwende ich dazu unter ande-
rem deren Sand-Gelege. Dabei stellte sich heraus, dass das barcoding von Gelegen einen wesentlichen
Beitrag zur Bestimmung der Biodiversitit der Naticiden leisten kann. So konnten allein anhand der
molekularen Signatur der Gelege bislang mehrere fiir die jeweils untersuchten Regionen nicht be-
kannte Mondschnecken-Arten identifiziert werden.

Die Mondschnecken sind als ausgesprochene Spezialisten beschrieben, die sich nahezu ausschlieSlich
von Schnecken und Muscheln erndhren sollen. Eine australische Art der Wattflachen (Conuber sordi-
dus) zeigte in Aquarien und im Freiland, dass das als stereotyp beschriebene Fressverhalten der Natici-
den auch auf andere benthische Beutetiere {ibertragbar zu sein scheint. C. sordidus erndhrt sich dabei
unter anderem von Soldatenkrabben (Mictyris sp.), die sie mittels der gleichen Methode fingt wie
andere schalentragende Beutetiere. Das Jagdverhalten der Naticiden ist demnach auch bei anderen,
sehr viel mobileren Beutetieren anwendbar. Meine Beobachtung bestitigt frithere Vermutungen, dass
Mondschnecken ihre Erndhrungsweise an lokale Begebenheiten anpassen kdnnen. Sollte sich dieses
Verhalten auch bei weiteren Arten finden lassen, so konnte dies entscheidenden Einfluss auf die Ent-
stehung der Diversitit dieser weltweit verbreiteten Familie gehabt haben.

Fiir Anregungen, Diskussionsbeitrage und Hinweise auf die Biologie und das Vorkommen der sandle-
benden Meeresschnecken im Allgemeinen und der Mondschnecken im Besonderen bin ich sehr dank-
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bar. Ich danke Dr. IRA RICHLING fiir ihre redaktionelle Hilfe und das Angebot, meine wissenschaft-
lichen Projekte in den Mitteilungen der Deutschen Malakozoologischen Gesellschaft vorstellen zu
diirfen. Fiir weitere und aktuelle Informationen: <sites.google.com/site/thomashuelsken/>.
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Scaphopoden - Arten, Literatur und Datenbanken

BERND SAHLMANN
Haus der Natur - Cismar, Baderstr.26, 23743 Cismar, berndsahlmann@hausdernatur.de

Die Scaphopoden sind eine traditionsgemif3'selbst ven Malakologen stiefmiitterlich behandelte Grup-
pe. Thre fast immer weilen, merkmalsarmen, mehr oder weniger stark. gerippten, kleinen bis mittel-
groflen Schalen stammen zumeist aus mittleren oder grofleren Meerestiefen. Nach den historischen
groBen Meeres-Expeditionen wurden erst wieder ab 1995 neue Spezies in groBerer Anzahl beschrie-
ben, so dass zum jetzigen Zeitpunkt mit etwa 560 validen'trezenten Arten zu rechnen ist, jedoch ist die
wirkliche Diversitit wesentlich hoher. Nicht-nur die' Scaphopeden des Mittelmeeres harren seit Jahr-
zehnten dringend einer kompetenten Neubearbeitung. Leider sind zudem nur wenige der in den
Sammlungen und im Handel anzutreffenden Scaphopoden auch nur annéhernd korrekt bestimmt. Die
uniibersichtliche und verstreute Literatur erleichtertdies nicht gerade, aussagekréftige und korrekte
Abbildungen sind in den regionalen Molluskenfaunen nicht unbedingt die Regel. Haufig genug ist
immer noch PILSBRY & SHARP (1897-1898) die'Quelle der Wahl.

Abb. 3: A - Siphonodentalium booceras (TOMLIN 1926), 8 mm, Siidafrika, Natal, Durban Bay. B - Dischides
yateensis SCARABINO 1995, 7 mm, Philippinen, Camotes Isl. 100 m. C - Fissidentalium capillosum (JEFFREYS
1877), 62 mm, Kanarische Inseln, vor Lanzarote, 1.300 m. D - Dentalium hedleyi LAMPRELL & HEALY 1998,
136 mm, Australien, Queensland, Capricorn Channel, 200 m (Fotos: V. WIESE)



66

Meine private Sammlung von mehreren tausend ,,Elefantenzédhnen und die dazugehorige Fachbiblio-
thek werden stidndig erweitert und sukzessive in den Museumsbestand des Hauses der Natur - Cismar
iibertragen.

Es besteht das Ziel, die gesamte Scaphopodenliteratur einschlieBlich der fossilen Angaben in einer
Datenbank zu erfassen. Diese Datenbank enthélt in der aktuellen Version 1.2 bereits mehr als 4.500
Datensitze, in vielen Féllen mit einem Internetlink zu frei zugénglichen PDF-Dateien. In einer Arten-
datenbank werden taxonomisch und bestimmungsrelevante Angaben erfasst. Eine Onlineversion der
Hauptdaten beider Datenbanken ist im Internet zu finden unter: <www.mollbase.de/scaphopoda>. Die
ausfiihrlichen Datenbanken im MS-Access 2000-Format sind in der jeweils aktuellen Version beim
Autor auf Anfrage erhéltlich.

Neben der Fortschreibung der Scaphopoden-Datenbanken liegt der derzeitige Forschungsschwerpunkt
in der Bearbeitung philippinischer Scaphopodenarten, dem gezielten Erwerb von Fissidentalien aus
aller Welt und der Beschaffung und Erfassung malakozoologischer Literatur. In Zusammenarbeit mit
Dr. VOLLRATH WIESE werden korrekt bestimmte Scaphopoden photographisch dokumentiert und fiir
interne und externe Verdffentlichungen aufbereitet.

Ausgewiihlte Literatur:

PILSBRY, H. A. & SHARP, B. (1897-1898): Scaphopoda. — In: TRYON, G. W. & PILSBRY, H. A. (Hrsg.): Manual
of Conchology, Ser. 1, 17. — 280 S., 39 Taf., Philadelphia.

SAHLMANN, B. (eingereicht): A short bibliography of the Scaphopod Molluscs of the Philippine waters. —
Visaya Net.

PopPE G. T. (2011): Philippine Marine Mollusks. 'Volume) [V (Bivalvia Part 2, Scaphopoda, Polyplacophora,
Cephalopoda & Addenda). — 676.S., 301 Taf., Hackenheim (ConchBooks). [in Zusammenarbeit mit 12
Ko-Autoren].

SAHLMANN, B., RICHLING, I. & WIESE, V. (2009): Note on the Siphonodentalium species from arctic waters
(Mollusca, Scaphopoda). — Schriften.zur Malakozoologie aus dem Haus der Natur - Cismar, 25: 47-52,
Cismar.

Malakologische Forschungsprojekte der Arbeitsgruppe Prof. Dr. STRAUCH, Miinster

FRIEDRICH STRAUCH
Institut fiir Geologie und Paléontologie, Corrensstr. 24, 48149 Miinster, straucfl@uni-muenster.de

Schwerpunkt der paldontologischen Arbeitsgruppe iiber rund 30 Jahre hinweg bis heute ist die For-
schung im Bereich der Malakologie. Neben einigen'Studien an karbonischen und jurassischen Gastro-
poden sind kénozoische marine sowie Brack-, Land- und SiiBwassermollusken Untersuchungsobjekte.
Land- und SiiBwassermollusken aus der rheinischen Braunkohle und der oberbayerischen Molasse
sind abgeschlossen (21 Publikationen), Neufunde aus dem Tertidr Albaniens und Griechenlands har-
ren der Bearbeitung. Wihrend dreier ,,Meteor“-Expeditionen im Bereich der nordatlantischen Island-
Féroer-Schwelle wurde ein reiches rezentes und quartires Material aus unterschiedlichsten Wasser-
tiefen gewonnen, welches besonders unter dem Aspekt der Migration zwischen den beiden Atlantik-
ufern von Bedeutung ist und bearbeitet wird.

Marine kinozoische Molluskenfaunen wurden und werden besonders aus verschiedensten Regionen
untersucht. Hier sollen zwei Schwerpunkte kurz angeschnitten werden (1, 2). Zudem hat sich ein Feld
sangewandter” Malakologie entwickelt (3). In den genannten Bereichen wurden in der Regel auch an-
dere Faunen- und Florenelemente im Rahmen von Dissertationen bearbeitet.

1. Tertiire Mollusken des Nordseebeckens insbesondere der Niederrheinischen Bucht

In der Niederrheinischen Bucht wurden durch den Steinkohlenbergbau im letzten Jahrhundert Schéch-
te abgeteuft, die marine vorwiegend oligozéne Sedimente durchorterten, Sedimente, die tiber Tage nur
stark verwittert in tektonischen Horsten und am Rande des Schiefergebirges schlecht erhaltene Fossi-
lien liefern. Aus den Schéichten Rumeln, Kapellen, Hoerstgen, Tonisberg, Rossenray I/II, Rheinberg
und Erkelenz konnten vom Autor und zum Teil auch durch Mitarbeiter reiche Faunen geborgen wer-
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den, die zum Teil im Rahmen von Examensarbeiten sowie Teilbearbeitungen von STRAUCH eine erste
Untersuchung erfuhren. Die auBerordentlich reichen Faunen miissen aber noch in einem Katalog der
Gesamtfauna sowie deren Interpretation zusammengestellt werden. Hierzu liegt ein auBerordentlich
umfangreiches Manuskript vor, welches (eventuell unter Mithilfe u. a. der Schiiler und Mitarbeiter)
des Abschlusses harrt. Die bislang vorliegenden Publikationen zu diesem Projekt sind im Folgenden
aufgefiihrt.

Reiche Aufsammlungen aus limnisch-ter-
restrischen und marinen Becken Alba-
niens und Griechenland konnten dazu in
den letzten zwei Jahrzehnten gewonnen
werden. Hier liegen erste Untersuchun-
gen publiziert vor, im Wesentlichen har-
ren aber diese Faunen noch einer inten-
siven Bearbeitung.

Abb. 4: Beispiele sessiler und
vagiler Vertreter der Epi- und
Infauna.
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WELLE, J. (1993): Oberoligozidne Mollusken aus dem Schacht Sophia Jacoba 8 bei Erkelenz (Niederrhein) —
Systematik, Stratigraphie, Paldodkologie. — Dissertation, Universitit Miinster, 418 S., 20 Abb., 9 Tab.,
47 Taf., 2 Diagr., Miinster.

WELLE, J. (1998): Oligozéne Mollusken aus dem Schacht 8 der Bergwerksgesellschaft Sophia Jacoba bei Erke-
lenz (Niederrheinische Bucht). Teil 2: Gastropoda. — Leipziger Geowissenschaften, 6: 1-197, 31 Taf.,

Leipzig.
WELLE, J. (1998): Oligozéne Mollusken aus dem Schacht 8 der Bergwerksgesellschaft Sophia Jacoba bei Erke-
lenz (Niederrheinische Bucht). Teil 3: Paldodkologie. — Miinstersche Forschungen zur Geologie und

Paldontologie, 85: 43-136, 19 Abb., Miinster.

2. Tertiéire Mollusken von Tjornes / Nordisland

An der Nordkiiste Islands stehen auf der Halbinsel Tjornes mehrere hundert Meter méchtige vor allem
pliozdne Sedimente mit ungewdhnlich reichen Molluskenfaunen an. Diese Faunen vermitteln zwi-
schen litoralen Gemeinschaften der beiden-Atlantikkiisten, aber auch zu pazifischen Faunen. Zu Fra-
gen der Entwicklung des Paldoklimas und der Migration steht dieses Vorkommen in einer Schliissel-
position. Aus diesem Grund wurden mehrere Grabungen bis Ende der siebziger Jahre in Island durch-
gefiihrt. AnschlieBend wurden die Fundstellen unter Denkmalschutz gestellt, so dass weitere Auf-
sammlungen heute nicht mehr erfaubt werden."Somit liegt uns die reichhaltigste gewonnene Fauna
vor, die nach Abschluss aller Bearbe1tungen zu der bereits 1m Senckenberg-‘Museum existierenden
kleinen Sammlung von SCHLESCH zugefiigt werden'wird. Einige wichtige Aspekte sind bereits in eini-
gen Arbeiten publiziert, wie die folgende Lljeraturhste aber auch dle unter 1. genannten Publikationen
zeigen.

\/
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UbersetzungU S. Geol. Surv Calif., 1964]. O

STRAUCH, F. (1972): Phylogenese, Adaptation und Migration einiger nordischer mariner Molluskengenera (Nep-
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sellschaft, 531: 1-211, 29 Abb., 2 Tab., 11 Taf:, Frankfurt.
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Abb. 5: West-Tjornes-Schichten aufgeschlossen an der Westkiiste der Halbinsel Tjornes/Nordisland in Hohe
des Skeifa-Wasserfalls (Kliffhohe ca. 70 m).
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3. Mollusken, vor allem Austern, als Nahrungsmittel in Mitteleuropa in romischer und
mittelalterlicher Zeit

Es waren erste Funde von Mollusken als Speisereste in romischen Siedlungen der Schweiz und Siid-
deutschlands, die Ritsel aufgaben. Vor allem bei den Austern, die lebendfrisch gegessen werden
mussten, war die Frage gegeben, aus welchen Meeresbereichen diese Muscheln schnell genug {iber
groB3e Distanzen importiert werden konnten und in welchem Zustand sie diese abgelegenen Regionen
der Verbraucher erreicht haben. Ostrea edulis variiert sehr stark, es gibt jedoch keine regional gebun-
den Unterarten, die Hinweise auf das Ursprungsgebiet geben konnten. So suchten die Archédologen
Hilfe bei uns. Wir konnten die jeweiligen Liefergebiete belegen, es gibt hierzu drei Merkmalskom-
plexe. 1. Zum Teil war Ursprungssediment des Lebensortes von den Austern in ihrer Schale beim
Wachstum fixiert worden, woraus auf den Ursprungsort geschlossen werden konnte. 2. Wichtiger
waren Spuren endemischer Epifaunen und Infaunen auf und in der Klappenoberfliche und 3.
schlieBlich die Untersuchung der von den Austern beim Wachstum in ihre karbonatischen Klappen
eingebauten Isotope des Sauerstoffs und des Kohlenstoffs.

gag EEES_ L - ; Als wichtigste Kriterien konnten wir Isotopen-
untersuchungen im eigenen Massenspektrome-
trie-Labor des Lehrstuhls fiir Paldontologie an-
fiihren, die den Ursprungsort eindeutig beleg-
ten. Hierbei geben die Isotope des Sauerstoffs
die Temperaturen des Lebensortes und die Koh-
lenstoffisotope die Variabilitit der Salinitét an.
So kam es, dass auch bald Funde aus dem
antiken Trier, Koln (CCAA) und Xanten (CUT)
hinzukamen. Neben Austern konnten auch die
Herkunftsgebiete anderer ™ weiterer Mollusken
des Speisezettels derrRémer, aber auch deren
Abfallprodukte gekliart werden. So werden wir
als Paldontologen’ auch bei archidologischen
Ausgrabungen zunehmend herangezogen.

Abb. 6: Beispielhafte Darstellung der Verteilung
der 8"0- wund &"“C-Isotopenverhiltnisse  bei
prermll  TOmischen Austern aus Trier.

T bella 14-C Mereich
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BERTHOLD, J. & STRAUCH, F. (2005): Nordimport — Romische Austernfunde aus der Colonia Ulpia Traiana. —
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