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UvVoD

Tématem diplomové préce je problematika stieliva 9x19 systemizovaného
u Policie Ceské republiky (dale jen PCR) a jeho G¢inky vii¢i vybranym stavebnim
materidliim. Prace navazuje na mou bakalaiskou praci, ktera se zabyvala vyvojem
a konstrukci naboje 9x19. Toto téma jsem zvolil zejména v souvislosti s mym
sluzebnim zafazenim u PCR. Dalsim divodem pro tuto volbu je fakt, Ze
problematika zbrani a stieliva je mi velice blizké a vénuji se ji jiz nékolik let.

S problematikou stieliva do sluzebnich zbrani jsem byl nejtésnéji spjat
behem sluzebniho zafazeni ve Skolnim policejnim stiedisku Krajského teditelstvi
policie StiedoCeského kraje. Zde jsem vykonaval pozici lektora - instruktora
stielecké, télesné a taktické ptipravy pies devét let.

Jsem hluboce ptesvédcen, ze profesni ptipravenost ve spojeni s kvalitnim
technickym vybavenim policisty je zdkladem pro profesiondlni a uspésné
provedeni sluzebniho zakroku. Je potfeba si uvédomit, ze k provedeni sluzebniho
zakroku je policista opravnén proti osobam dopoustéjicim se protipravniho
jednéni pouzit takova opatfeni, kterd jsou zavaznym zasahem do jeho prav.
prav a musi tedy spliiovat ty nejpiisnéjsi podminky vyzadované ceskym pravnim
fddem. Proto je nutné, aby pfipravenost policisty byla ve vSech smérech na co
nejvyssi urovni. Teoretickd znalost policisty bezpodminecné musi obsahovat
nejen penzum pravnich norem, na zéklad¢ kterych se rozhoduje, ale, dle mého
nazoru, i dal$i podplirné informace jako jsou napfiklad Gcinky streliva, které pti
zakroku pouziva. Tyto informace mohou napomoci pfi slozitém rozhodovani o
pouziti €1 nepouziti zbrané, pii volbé mista sluzebniho zakroku, pii rozhodnuti o
taktice celého zdkroku. Tim policisté, v nékterych ptipadech, mohou zabranit
ohroZeni hlavné€ nezucastnénych osob.

Hlavnim cilem této diplomové prace je zjistit acinky naboju 9x19
pouzivanych PCR na vybrané stavebni materialy. Dale popsat a
zdokumentovat balistickou odolnost stavebnich materidla proti dcinkim
tohoto stieliva a zjistit chovani stiel testovanych naboji po odrazu od

stavebnich materialu.



V teoretické¢ ¢asti, po prostudovani odborné literatury, odbornych
Casopist, ale i internetové zdroji, dojde k vysvétleni zakladnich pojmi, se
kterymi se v prubéhu prace setkdme. Dojde ke strué¢nému setfidéni informaci o
védnim oboru Balistika a k jeho zdkladnimu rozdé€leni. Dale budou popsany
technické pozadavky na konstrukci policejnich naboji 9x19. Bude provedena
analyza nabojt 9x19, které jsou v sou¢asnosti pouzivany PCR. U t&chto naboji se
pokusime popsat jejich zakladni typové odliSnosti setidit jejich klady a zapory.

V druhé poloving teoretické ¢asti se zamefime na popis technickych dat a
vlastnosti vybranych stavebnich material, které budou pouzity pro testovani
ucinki streliva. Dale zde budou zdokumentovany ochranné pomticky a pomucky
pottebné k nastaveni a vyhodnoceni provedenych testi.

V empirické ¢asti provedeme tii testy, Kdy otestujeme tii vybrané stavebni
materialy ¢tyfmi druhy néboji 9x19, které jsou aktualné pouzivané pro vykon
sluzby u PCR.

Prvni test nam poskytne udaje o ucinku stfeliva na obvodové stavebni
materidly rodinnych domt a zaroveii balistickou odolnost téchto materiala.

Druhy test nam poskytne tidaje o ucinku stieliva na stavebni materidly
vnitinich pti¢ek rodinnych domt a zarovei balistickou odolnost téchto materiala.

Ve tfetim testu se zaméfime na problematiku odraZenych stfel od
stavebnich materiald, kdy stfelba bude provedena pod thly 30° a 45°.

V zavéru této prace bude provedeno celkové vyhodnoceni na
zaklad¢ ziskanych dat z provedenych testi k ucinkim stieliva 9x19 a k balistické

odolnosti stavebnich materiala.



1 TEORETICKA CAST

1.1  Zakladni pojmy

Balisticka odolnost je schopnost a vlastnost hmoty odolavat ti¢inkiim sttely.

OdrazZena strela je stfela, kterda béhem svého letu byla v kratkodobém kontaktu
s pevnou nebo kapalnou prekdzkou, coz mélo za nasledek zménu sméru dalsiho

letu.
Specialni stielivo pouziva stiely s nestandardni konstrukci.

Ranivy ucinek je ucinek stiely na zivy cil neboli schopnost stiely co nejvice

poskodit tkdn€ zivého organismu.

Pribojnost sti‘el je schopnost stiely proniknout riznym materialem.

Vstrel je misto, kde stiela vnikla do materilu.

Stirelny kanal je Gsek od vstielu po vystiel.

Vystrel je misto kde stiela opustila material.

Prustiel materidlu je stav, kdy material ma vstrel i vystiel.

Zastrel je vzdalenost stiely vV materidlu od vstielu na konec stielného kanalu.

Zastavujici ucinek strely na zivy cil spo€ivda v dosazeni takovych zmén v
organizmu cile, které se projevuji v ¢asové omezené neschopnosti cile pokracovat

v jakékoliv ¢innosti. (Frinta, 2011)

Ustova energie vyjadiuje energii, kterou ma stiela v okamziku, kdy opousti
hlaven. Je to jeden z nejrozsifenéjSich pojmu, pomoci kterych se da porovnavat

vykon stieliva.



1.2 Rozdéleni balistiky

Balistika je véda, ktera zkouma vSechny jevy a dé&je, souvisejici s

pohybem stiely. (Kneubuehl, 1994)

1.2.1 Vnitrni balistika

Vnitini balistika se zabyva jevy, které se odehravaji uvniti zbran¢ pied
tim, nez stfela opusti Usti hlavné. Jedna se o velmi kratky d¢j, pti kterém ve zbrani

vznikaji velké sily, zrychleni a vysoké teploty. (Lau, 2004)

1.2.2 Prechodova balistika
Ptechodova balistika se zabyva pohybem stfely po opusténi vyvrtu hlavné

do doby, kdy stielu ovliviiuji plyny vytékajici z hlavné (ptiblizn¢ 10ti az 20ti
nasobek praméru hlavng). Vzhledem k velkému rozdilu mezi ustovym tlakem a
atmosférickym tlakem dochazi na 1sti hlavné k velice rychlému proudéni plynt,

které ovliviuje letici stfelu, ale také plsobi na zbran a stielce. (Kneubuehl, 1994)

1.2.3 Vnéjsi balistika

Vngjsi balistika studuje pohyb stely ve vnéjsim prostiedi (ve vzduchu) az
do doby, nezli dopadne na ptekazku nebo terén. Dale se sleduje plisobeni, velikost
a projevy fady rusivych vlivi, které se projevuji zménou drahy stiely. Mezi rusivé
vlivy pocitame napiiklad i jevy pusobici na stielu bezprostfedné po opusténi Usti

hlavné (teplota, vihkost a tlak vzduchu...). (Kneubuehl, 1994)

1.2.4 Terminalni balistika

Terminalni balistika se zabyva studiem interakce leticiho pfedmétu s

prekazkou.



Pro potieby kriminalistické balistiky dale rozdélujeme na:

e Prenatalni balistiku
Studuje a popisuje probihajici déje pied samotnym vystielem, kdy vznikaji
na zbrani ¢i naboji stopy, at’ jiz jsou umyslné ¢i neumyslné. Miize se jednat o
stopy, které vytvori pachatel pro znemoznéni individudlni identifikace ¢i vznikne
neumyslné pfi piebijeni, vzpticeni naboje, od prebéhu zavéru, vyvodek zasobniku

a podobné. (Planka, 2008)

e Postterminalni balistika
Jedna se o kazuistickou a experimentalni védu, ktera posouva klasickou
balistiku k balistice moderni. Zabyva se dé¢ji probihajicimi po prostieleni cile nebo
prekazky. Napiiklad po prostreleni okna, karosérie vozidla, ale i zasaZeni vice

osob jednou stielou. (Planka, 2008)

1.3 PozadavKky na naboj 9x19 pouZivany u PCR

Na stfelivo pouzivané Policii Ceské republiky jsou kladené zna¢né naroky,
které vyplyvaji z "Technické smérnice pro naboj 9x19 urCeny pro pouziti v
policejnich zbranich." (Musil, 2003) Uvedena smérnice byla vytvoiena z
dostupnych materiali, které jsou uZivany v tendrovych podminkach pro dodavky

naboje 9x19 policejnim slozkam v evropskych zemich. (Frinta, 2013)

VSeobecné poZadavky na naboj:

V uvedené technické smérnici je naboj pfesné specifikovan, aby splnil
pfisna kritéria policejniho naboje. Naboj musi mit sniZeny obsah Skodlivych latek,
musi byt bezporuchovy ve vSech policejnich zbranich a to i v extrémnich
podminkach napft. jako jsou vysoké i velmi nizké teploty, pisobeni vlhkosti apod.
(klimatické zatizeni). Musi byt zaruc¢ena funk¢ni spolehlivost a piesnost stielby.

Pii stfelbé¢ musi byt zajiSténo, aby nedochdzelo k poskozovéani nebo
ohroZeni zdravi, naptiklad pifi uvoliovani Skodlivych latek ¢i odlétavani kovovych

fragmentt stiely nebo jiné Casti naboje.
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VSeobecné technické pozadavky naboje:
Rozméry - dle pfedlozeného vykresu (Pfiloha €. 1)
Oznaceni - na dn¢ kazdého naboje musi byt uvedeno toto identifikacni oznaceni:
e Oznaceni raze 9x19 a zvlastni znaceni pro naboje se snizenym
obsahem skodlivych latek
e Oznaceni vyrobce

e Rok vyroby

Materialy a komponenty

Vyrobce nebo dodavatel zajisti u pouzitych materiali a komponentt ¢i
vyrobkll analyzu snaSenlivosti s zivotnim prostfedim. Za timto ucelem musi byt
vystaveny listy s uvedenymi bezpe¢nostnimi idaji o chemickém sloZeni pouzitych

materiala.

Ziazehova sloZ a vymetna napli

Posouzeni zazehové sloze a vymetné naplné provede Kriminalisticky ustav
Praha.

Budou uznany pouze ty udaje, které jiz jsou zaznamenany a uloZeny ve

Vojenském technickém ustavu vyzbroje a munice Slavicin.

Pozadavky na policejni stiely
Obecné pozadavky na policejni stiely:
e Vyssi zastavujici ti€inek na mékké cile = neschopnost pokracovat
Vv atoku ¢i zabranéni utéku
e Minimalni ohroZeni rnezi¢astnénych osob
e Nizka odzazuschopnost
e Minimalni fragmentace

e Zachovani dostate¢né pritbojnosti tvrdych cili a vozidel

11



Sti‘ely mohou byt:

e Celoplastova strela (sticla, ktera ma SpiCku a celé vodici casti

obaleny plastém) s mékkym jadrem, dno miize byt opatfené krytkou,

e Poloplastova stiela (stfela, ktera ma vodici ¢asti pokryty plastém a

Spicka stiely je bez plasté) s olovénym jadrem, homogenni stiela
(stiela vyrobena z homogennich materidlt bez pifitomnosti olova a
olovénych slitin)

Stiely musi =zajistit bezpecné a bezporuchové navedeni naboji ze
zasobniku do ndbojové komory zbrané. Pii stfelbé nesmi dojit ani k c¢astecné
fragmentaci sttel, které by mohly ohrozit ¢i zranit nezic¢astnéné osoby. V piipadé,
zZe je sttela pro svou spravnou funkci opatfena potfebnymi dily (napt. balistickou

kuklou, krytkou) se mezi to nezapocitavaji.

Stirely musi spliiovat dalSich Sest poZadavki z oblasti terminalni

balistiky p¥i testovani na péti cilovych médiich.

o Utinnost stiel na mékké nekryté cile
Utinnost stiely na mékké nekryté cile se stanovi na Zelatiné a vyhodnocuje
se délka trhlin v milimetrech. Vysledky zkouSky se zapisuji do protokolu.
Zkouska probiha za podminek:

o Vzdalenost stielby om

J Délka uzité hlavné 100 mm

o Pocet vystielt 10

o Dopadovy thel 0° NATO, draha stfely je kolma k ¢elni strané
o Zelatinovy blok rozmér 150 x 150 x 350 mm (1 vystiel na blok)
o Misto zdsahu  uvnitf kruhu o priméru 50 mm od stfedu ¢elni

strany zelatinového bloku

o Me¢feni rychlosti stfely 3 m pfed ustim zbrané
Podminky pro splnéni:

Hloubka priniku stfely musi ¢init minimalné 200 mm a maximalné 300

mm. Z&dna z hodnot nesmi byt mimo stanovenou mez.
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Pied4ni energie musi ¢init maximalng 60 J/cm? a 74dna z naméfenych
hodnot tuto mez nesmi piekroCit, po minimaln¢ 50 mm drahy se dosahne
minimélni energie 30 J/cm? . B&hem testu nesmi dojit k fragmentaci stiely,

hmotnost stiely musi byt vyssi nez 98 % jeji ptivodni vahy). (Frinta, 2011)

o Utinnost stiel na zakryté mékké cile
Provadi se na bloku zelatiny, pied kterou je vlozena tfivrstva polyesterova
tkanina s vrstvenou PVC o rozméru 150 x 150 mm. Vysledky zkousky se zapisuji

do protokolu (Ptiloha ¢. 2).

Zkouska probiha za podminek:

o Vzdalenost strelby 5m

J Délka uzité hlavné 100 mm

o Pocet vysteld 5

o Dopadovy uhel 0° NATO, dréha stiely je kolma k Celni strané
o Zelatinovy blok rozmér 150 x 150 x 350 mm (1 vystiel na blok)
o Misto zdsahu  uvniti kruhu o priméru 50 mm od stfedu ¢elni

strany zelatinového bloku

o Meéfteni rychlosti stiely 3 m pted Ustim zbrané

Podminky pro splnéni:

Hloubka priniku stiely musi ¢init minimalné 200 mm a maximalné 300
mm a stfela nesmi opustit Zelatinovy blok.

Piedani energie musi ¢init maximéalng 60 J/cm? a 74dna z naméfenych
hodnot tuto mez nesmi piekroCit, po minimalné¢ 50 mm drahy se dosdhne
minimélni energie 20 J/cm? Béhem testu nesmi dojit k fragmentaci stiely,

hmotnost stiely musi byt vyssi nez 98 % jeji pivodni vahy). (Frinta, 2011)

o Utinnost stiel na tvrdé cile
Provadi se na registru ocelovych plechii, které jsou v rozich k sobé
pfipevnény zavitovou ty¢i. Mezi plechy jsou vkladany vymezovaci krouzky o sile

20 mm, které zabezpec¢i rovnom&rné mezery.
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Zkouska probiha za podminek:

. Vzdalenost stielby 5m

J Délka uzité hlavné 100 mm

. Pocet vystieli 5

. Dopadovy thel 0° NATO, draha stiely je kolma k ¢elni strané
J Materidl valcovany plech za studena DIN EN 10130

J Velikost plechu rozmér 250 x 250 mm

. Sila plechu 1 mm

Podminky pro splnéni:

Musi dojit k pristfelu minimalné ¢tyt plechd.

o Ucinnost stiel po pristielu skla
Provadi se na Sikmo postavenou tabuli z vrstveného bezpecnostniho skla
(gkoda Octavia Planilux 2,5 mm, 0,76 mm automobilova félie MV, Planilux 2,5
mm) o velikosti 800 x 800 mm. Sklo je umisténo pod tthlem 45° ve vzdalenosti

300 mm pied Zelatinovy blok. Vysledky zkousky se zapisuji do protokolu.

Zkouska probiha za podminek:

o Vzdalenost stielby om

o Délka uzité hlavné 100 mm

o Pocet vystiell 5 (na tabuli 1 vystiel)

o Uhel postaveni tabule ke sméru stielby 45° NATO
o Vzdalenost skla od Zelatinového bloku 300 mm

Podminky pro splnéni:

Hloubka pruniku stiely do zelatinového bloku minimaln¢ 100 mm a
maximalné 300 mm.

Smér vystupu z tabule uvnitt kuzelu o vrcholovém uhlu 25°, vztazeno na

puvodni smér nasteleni. (Frinta, 2011)

o Utinnost st¥el na pneumatiky

Stiely musi byt schopny proseknout do pneumatiky otvor (Obr. 1).
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Zkouska probiha za podminek:

. Vzdalenost sttelby om

o Délka uzité hlavné 100 mm

. Pocet vystield 5

. Dopadovy thel 0° NATO, draha stiely je kolma k ¢elni strané

Podminky pro splnéni:
Vznikly otvor musi umoznit protazeni kovového koliku o priméru 4 mm s

rddiem na Spi¢ce 2 mm a to maximalni silou 50 N, coz odpovida sile ruky.

(Frinta, 2011)

Obr. 1: Proseknuti pneumatiky 1 —naboj S&B FMIJ
2 —naboj Action 5
3 —néaboj MEN QD 1
4 — naboj S&B HS

Kriminalné technické pozadavky

Po vystteleni policejni stifela musi na svém povrchu nést stopy umoziujici

individualni identifikaci zbrané.
Cvicné stiely

Cvi¢na stiela je urCena pro stielecky vycvik a pro udrZzovani stielecké

vykonnosti. I pfesto musi splinovat pozadavky na policejni stielu.
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S ohledem na riznorodost existujicich stfelnic, zvlasté v oblasti
zachycovani stiel, nelze pevné stanovit konkrétni pozadavky na konstrukci a
cilové balistické chovani cviéné stiely. (Musil, 2003)

Zohlednujici pozadavky:

. Nizké nebezpeci odrazu a zpétného odrazu
J Nizké zatizeni zachytnych systému stiel v dopadisti
J Jednoduché oddéleni od materidlli pouzitych k zachytu stiel a

moznost jejich likvidace.

Nabojnice
Pouzitim tésnéni schopného nabojnicového materidlu musi byt zajisténa
funkce v hladkych nabojovych komorach, dale také v komoréach opatfenych tlak

vyrovnavajicimi draZkami anebo odlehcujicimi drdzkami.

Pozadavky na naboj s policejni stielou

Nabijeci schopnost
Naboj musi byt nabijeni schopny, za coz je pokladan naboj, ktery je mozny
zasunout do mérky nabijeci schopnosti a to maximalni silou 40N. Tato zkouska je

provedena s 315 naboji a nepovoluje se Zadna chyba.

Vodotésnost (hermeti¢nost)

Naboj musi byt vodotésny.

Zkouska vodotésnosti se provadi s 32 naboji, které se na plocho ponofi
minimalné 50 mm pod hladinu vody. Tlak v prostoru nad vodni hladinou se s
ohledem na okolni tlak vzduchu snizi o 500 hPa. Tento tlak se udrzuje po dobu
minimalné¢ 30 sekund. Jestlize se béhem zkousky z jednoho néboje uvolni
5 bublinek, je nadboj pokladan za netésny.

Vytahova sila a schopnost opakovaného nabiti

Vytahova sila (Fa) stfely se méti pomoci kalibrovaného zatizeni a provadi
se s 32 nové vyrobenymi naboji FA =x— 2,198.5 = 300N pii vytahovaci
rychlosti ptiblizné 100 mm/min. (Frinta, 2011)

16



Stalost viici tvorbé napét’ovych trhlin

Tato zkouska je provedena s 32 naboji a to tak, ze se na dobu 30 sekund
noii do 4% roztoku kyseliny dusicné a poté se oplachnou pod proudem vody.
Navazné se naboje za pokojové teploty ponoii na 15 minut do jednoprocentniho
roztoku dusi¢nanu rtutnatého a nasledné¢ se zkoumaji na vyskyt pamétovych
trhlin. Pfi desetinasobném zvétSeni naboje nesmi byt znatelné zadné prubézné
trhliny.

Zapalky

125 kust zépalek se podrobi padové zkousce z vysky 76 mm a 305 mm.
Zapalky se nazapalkuji do ndbojnic a zkouska se provede s padovou kulickou o
hmotnosti 55gramii.

Z padové vysky 76 mm nesmi dojit k zddné iniciaci zapalky a z padové

vysky 305 mm nesmi dojit k zadnému selhani iniciace zapalky. (Musil, 2003)

Tlaky plynu
Néboje musi spliiovat praimérny tlak 270 MPa s horni tolerancni mezi

310,5 MPa.

Doba vyvinu rany
Tato zkouska se mé&ii spole¢né s méfenim tlaku plyni pfi teploté + 21°C a

musi byt dosaZzena hodnota <3 ms.

Energie strely

Tato zkouska probiha ze zkuSebni hlavné o délce 100 mm + 1mm energie
stiely musi byt v priméru nejméné 500 J. Z 30 kusii zkuSebnich nabojl v fadé
zadny nesmi mit hodnotu niZsi nez 480 J. Testované naboje se ulozi na dobu
nejméné 6 hodin pii teploté + 21 °C a poté pii okolni teploté jsou stiileny.

Presnost

Na vzdalenost 25 metri musi stfedni hodnota rozptylu 2R100 pro 30
vystiell byt:

2R100 <8 cm
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Zkouska se provadi ze zkuSebni hlavné o délce 100 mm + Imm pfi okolni
teploté. Do zkousky se nezapocitavaji tii naboje, kterymi je zahtata hlaven pired
zkouskou.

Zkouska mize byt provedena volitelné na:

e akusticko-elektrickém nebo opticko- elektrickém terci

e papirovém terci

Vyhodnoceni néstielek se provadi od stfedu stielného otvoru ke stiedu

stielného otvoru. (Frinta, 2011)

1.4  Souéasny stav systemizovaného stieliva 9x19 u PCR

V soucasné dobé Policie Ceské republiky pouziva Sest druh@i naboje
9x19 mm. Ctyfi typy naboji jsou pouzivany pro vykon sluzby, kdy kazdy
policista ma pfidélen palebny primér jednoho z téchto typi ndboji ke své
sluzebni zbrani. Dva typy néaboje slouzi pro vycvik policisth pii stielecké

pfipravé.

1.4.1 Naboje urcené pro vykon sluzby
Nize popisované typy nabojil jsou v sou¢asné dobé& pouzivany PCR pro
vykon sluzby. Kazdy policista mé pfidélen palebny priimér jednoho z téchto typi

naboju ke své sluzebni zbrani.

Naboj 9 x 19 S&B POLICE se stielou FMJ 0 hmotnosti 7,5 gramu (Obr. 2).

Obr. 2: Naboj 9x19 se stirelou FMJ Obr. 3: Dnové znaceni
Jedna se stale o nejrozsifendjsi naboj u Policie Ceské republiky. Vyrobcem
je Ceska firma Sellier & Bellot, a.s. Vlasim. Naboj byl uzplsoben pozadavkim

policie z ptivodniho komeréniho naboje se stielou FMJ. Upravy zejména
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spocivaly v odladéni néboje pro spravnou funkci ve vSech typech zbrani

pouzivanych policii. (Sellier & Bellot, 2006)

SloZeni a soucasti naboje:

Celoplastova stiela typu FMJ - jeji olovéné jadro je pokryto kovovym
plastém. V disledku své tuhé konstrukce se tato stiela pifi dopadu na cil
nedeformuje a hladce projde télem, aniz by ponicila tkan (Obr. 4). Nabojnice je ze
slitiny CuZn30. Zapalky s ozna¢enim NEROXIN maji neerozivnimi a nekorozivni
vlastnosti. Naboj je oznacen dnovym razenim nabojnice a zalakovanim spary
zelenym lakem vcetné zéapalky (Obr. 3). Jako vymetna napli se pouziva

jednoslozkovy nebo dvousloZzkovy bezdymny prach.

Obr. 4: Strela celopldstova FMJ

Vyhody a nevyhody celoplastovych stiel typu FMJ a TFMJ

Vyhody:
e dobra prubojnost riznymi materialy

e nizka cena

Nevyhody:
e vysoka odrazuschopnost
e pfi dopadu na pevnou piekdzku dochazi k fragmentaci stely
e nizka zastavovaci schopnost zivé sily
e po priniku mékkych tkani pofad vysoka energie stiely

e nelcinnost na pneumatiky vozidla
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Naboj 9x19 Sintox ACTION 5 se stielou 0 hmotnosti 6,1 grami (Obr. 5)

Obr. 5: Naboj 9x19 Sintox ACTION 5(vlevo), dnové znaceni (vpravo)

Jedna se o vyrobek némecké spolecnosti RUAG Ammotec, kterd jako
prvni obdrzela v roce 2003 certifikat, podle n€hoZ policejni ndboj 9Xx19 mm
SINTOX, ACTON 4 plné¢ odpovidal poZadavkim stanovenym , Technickou
smérnici naboje 9x19 mm se snizenym obsahem $kodlivin®. (Frinta, 2011)

Typ Action 5 je vyrobcem deklarovan jako naboj pro specialni jednotky
a to pro své optimalizované schopnosti na mékké cile. Kromé stiely jsou zde
pouzity shodné komponenty jako u certifikovaného naboje Action 4. (RAUG
Ammotec, 2007)

SloZeni a soucasti naboje:

Stiela je vyrobena z homogenniho materialu slitiny CuZn ve tvaru ogivalu
s neprichozi ¢elni dutinou, ktera je zakryta balistickou kuklou ¢erné barvy, jez je
nedilnou soucasti strely. Stiela je hmotnosti 6,1gramt. Kinetickd energie stiely
se pohybuje okolo 70 J na centimetr délky stfelného kanalu. Dle vyrobce je
délka stfelného kanalu krat$i nez 190 mm. Nabojnice je ze slitiny Cuzn30 s
vymetnou naplni T3X. Zépalka s oznacenim SINTOX 4066 s neerozivnimi a
nekorozivni vlastnostmi bez obsahu Pb, Hg, Ba, Sb s pfidavkem identifika¢niho

prvku. (RAUG Ammotec, 2007)
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Naboj 9 x19 MEN QD1 se stielou o hmotnosti 5,8 grami (Obr. 6)

Obr. 6: Naboj 9 x19 MEN QD1 (vilevo), dnové znaceni (vpravo)

Némecka firma MEN (Metallwerk Elisenhiitte v Nassau) se pravem fadi
mezi nejvyznamngéj$i vyrobce munice. V roce 2000 ziskala certifikaci policejniho
naboje PEP (Polizei-Einsatz-Patrone) s homogenni stielou zna¢enou QD (Quick
Defense). (Frinta, 2011)

SloZeni a soucasti naboje:

Stiela je vyrobena z homogenniho materidlu slitiny CuZn. Stiela ma
ogivalni tvar s neprichozi Celni dutinou, do které je vsazena plastova kulicka
cervené barvy, kterd je nedilnou soucasti stiely. Hmotnost stiely je 5,8 gram.
M¢kka stiela se vyrazné deformuje a tim rychle piredava svou kinetickou energii
zasazenému cili. Disponuje kratkym stfelnym kanalem. Nabojnice je ze slitiny
CuZn30 s vymetnou naplni bezdymného prachu. Zapalka s ozna¢enim SINTOX
4066 s neerozivnimi a nekorozivni vlastnostmi bez obsahu Pb, Hg, Ba, Sb. (MEN,
2004)
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Naboj 9 x19 S&B se stielou HS o hmotnosti 6,5 gramu (Obr. 7)

Obr. 7: Naboj 9 x19 S&B se stirelou HS (vievo), dnové znaceni (vpravo)

Jedna se nové zavadény naboj u Policie Ceské republiky. Naboj je
novinkou ¢eské firmy Sellier & Bellot, a.s. Vlasim. Naboj prosel testy a vyhovél

pozadavkiim na policejni naboj. (Sellier & Bellot, 2012)

SloZeni a soucasti naboje:
policie. Jedna se o monoblokovou stfelu bez podilu olova ve tvaru tupého ogivalu

s otevienou neprichozi Celni dutinou, kterd je z vnitini strany naruSena pro

vvvvvv

CuZn30 s vymetnou naplni bezdymného prachu. Zapalka typu NONTOX s
nekorozivnimi a neerozivnimi vlastnostmi, kterd neobsahuje Pb, Ba, Hg, Sb.

(Sellier & Bellot, 2012)

Vyhody a nevyhody homogennich strel:
Vyhody:
e Vysoky zastavujici ucinek

e Snizuje riziko poranéni nezucastnénych osob
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e Optimalizované ucinky na piedpokladané cile sluzebnich zakrokt
(pneumatiky, osoby kryté karoserii vozidla nebo lehkymi stavebnimi
konstrukcemi)

Nevyhody:

wewr

v

Tabulka €. 1 — Technické parametry nabojii pro vykon sluzby

Typ sticely Vyrobce Hmotnost Rychlost Energie
[d] [m/s] [J]
FMJ S&B 7,5 390 570
A5 Dynamit 6,1 430 564
QD1 MEN 5,9 420 520
HS S&B 6,5 420 573

1.4.2 Naboje urcené pro vycvik
Nize popisované dva typy naboje jsou urCeny pro vycvik policistl pii
stielecké pripravé. Naboje spliuji pozadavky na policejni naboj, pouze stiela v

nabojnici neni zalakovana a tudiz nédboj neni hermeticky.

Naboj 9x19 S&B NONTOX se stielou TFMJ o hmotnosti 8 gramu (Obr. 8)

Obr. 8: Naboj 9x19 NONTOX Obr. 9: Dnové znaceni
se strelou TFMJ

Vyrobcem je firma Sellier & Bellot, a.s. Vlasim. Jedna se o naboje s
oznatenim NONTOX. Povystielové zplodiny neobsahuji tézké kovy jako je
olovo, rtut’, baryum a antimon. Dnové znaceni naboje je 9x19 NONTOX (Obr. 9).
(Sellier & Bellot, 2012)
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SloZeni a soucasti naboje:

Stiela celoplastova typu TFMJ je shodna s typem stiely FMJ, ktera je ze
zadni Cast stiely zakryta folii ze slitiny CuZnl0 (Obr. 10). Hmotnost stely je
8 graml. Nabojnice je ze slitiny CuZn30 s vymetnou naplni bezdymného prachu.

Zapalka typu NONTOX s nekorozivnimi a neerozivnimi vlastnostmi neobsahujici

tézké kovy.
Obr. 10: Konstrukce stiely TFMJ
1 - plast strely
2 — jadro strely
3 — kryci folie
Policejni vyuZiti naboj nalezl pti vycviku policistl na krytych stfelnicich.
Vyhody:

e bez povystielovych skodlivych zplodin

Naboj 9 x 19 S&B POLICE se stielou FMJ 0 hmotnosti 7,5 gramu (Obr. 11)

Obr. 11: Naboj 9 x 19 S&B POLICE  Obr. 12: Dnové znaceni
se strelou FMJ
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Vyrobcem je ceskd firma Sellier & Bellot, a.s. Vlasim. Néaboj byl
uzpusoben pozadavkiim policie. Jedna se 0 levnéjsi verzi jiz zmiflovaného néboje
se stielou FMJ. Néaboj neni hermeticky zalakovén a je uzivd na vSech typech

venkovnich stfelnic.

SloZeni a soucasti naboje:

Celoplastova strela typu FMJ - jeji olovéné jadro je pokryto kovovym
plastém. Nabojnice je ze slitiny CuZn30. Zapalky s oznacenim NEROXIN maji
neerozivnimi a nekorozivni vlastnosti. Naboj je oznafen dnovym razenim
nabojnice a zalakovanim spary zelenym lakem vcetné zapalky (Obr. 12). Jako

vymetna napli se pouziva jednoslozkovy nebo dvouslozkovy bezdymny prach.

1.5 Popis testovanych stavebnich materiali

V této Casti budou popsany zékladni specifikace v soucasnosti nejcastéji
pouzivanych stavebnich materidlii pro rodinné, fadové ale i panelové domy. Na

vyse uvedené materialy budou provedeny testy v empirické ¢asti této prace.

1.5.1 Pérobeton YTONG
Originalni porobeton YTONG je klasikou mezi stavebnimi materialy,

nabizi vysoky standard tepelné izolace, mimotadnou stabilitu a odolnost, snadnou
manipulaci a zpracovani, je nehotlavy a zajistuje pfijemné vnitini klima. Kromé
téchto vysokych funkc¢nich vlastnosti charakterizuje pérobeton znacky YTONG
také ekologicky pfiistup.

Porobetonové tvarnice YTONG (Obr. 13) se vyrabi vyhradné z pfirodnich
surovin jako je pisek, vapno, cement a voda. Vyroba YTONGU zalind tim, Ze se
pisek namele najemno a smichd se s ostatnimi surovinami — vdpnem, cementem,
vodou a kypfici latkou, ktera naplni pérobetonovou hmotu malymi, rovnomérné
rozdélenymi bublinkami. Po ztuhnuti se polopevné surové bloky ptesné pfifiznou
a vytvrdi se vodni parou pii teploté¢ 200 “C. Po vysuSeni zlstane v pdrech pouze

tepelné izolujici vzduch.
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Obr. 13: Porobetonové tvarnice YTONG
Specifikace

Tvarnice z autoklavovaného porobetonu kategorie |

Reakce na ohen
Ttida A1 — nehoflavé

CSN EN 13501-1

Norma/predpis
CSN EN 771-4 Specifikace zdicich prvki
Pouziti
Nosné i nenosné obvodové a vnitini stény, ztuzujici, vypliiové a pozarni

stény nizkopodlaznich i vicepodlaznich budov.

Povrchové upravy

Vnitini omitky: sddrové a vapenno-sadrové omitky.

Tabulka €. 2 — Technické udaje tvarnice YTONG

Zakladni technické tidaje - porobetonové tvarnice YTONG

Typové oznaceni Ptesna prickovka Ptesna tvarnice
P2-500 P2-400

Rozméry (d/8/v) mm 100 x 249 x 599 300x249x599

Tloustka zdiva mm 100 300

Tepelny odpor Rdry | m2.K/W | 0,77 3,13

Nepriazvucnost Rw dB 37 46

Pozarni odolnost min 120 180

REIW
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1.5.2 Palena cihla Porotherm 40 P+D a Porotherm 11,5 P+D
Sténové konstrukce z cihel Porotherm (Obr. 14) zajistuji piedev§im v

bytové vystavbé vysokou kvalitu. Souhrn stavebné fyzikalnich vlastnosti a jejich
vyvazenost zarucuji uzivatelim cihlovych staveb maximalné zdravé a ptijemné
vnitini klima. Cihly POROTHERM umoziuji vystavbu objektd az o péti
podlazich. Schopnost difuze pary, zvukova neprazvucnost, nizky soucinitel
prostupu tepla (tepelny odpor), akumula¢ni schopnost a dal$i vlastnosti jsou

dalezité vlastnosti téchto vyrobkd.

Obr. 14: Cihly POROTHERM

Tabulka ¢&. 3 — Technické udaje cihel POROTHERM

Zikladni technické udaje - POROTHERM

Typové oznaceni POROTHERM 40 | POROTHERM 11,5
P+D P+D

Rozmeéry (d/§/v) mm 247/400/238 497/115/238

Objemova hmotnost kg/dm3 830-930 810-970

Pevnost v tlaku MPa P10/15 P8/10

Tloustka zdiva mm 400 115

Plo$na hmotnost kg/m2 330 161

Akusticky Gtlum (Rw) dB 48 44

Popis a pouziti palené cihly:

POROTHERM 40 P+D je urcena pro omitané jednovrstvé vnéjsi 1 vnitini

nosné zdivo tloustky 400 mm. Lze ji t€Z pouZit pro vnitini nosnou ¢ast vrstveného
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zdiva v kombinaci s tepelnym izolantem a ptipadné s dal$imi cihelnymi materialy
tvoficimi vnéj§i ochrannou ¢ast zdiva. Zdéni se provadi na klasickou

vapenocementovou maltu.

POROTHERM 11,5 P+D se pouziva pro zdivo vnitinich pticek tloustky
115 mm, pfipadn€ pro vnéjsi omitanou c¢ast obvodového vrstvené¢ho zdiva v
kombinaci s tepelnym izolantem a vnitini nosnou Casti. Lze ji t€Z pouzit jako

ptizdivku tepelné izolace v misté Zzelezobetonovych ztuzujicich vénct.

1.5.3 Betonova pridlazba

Betonova ptedlazba (Obr. 15) je vysoce pevnostni vibrolisovana
dvouvrstva betonova dlazba. Optimalni pomér vrchni naslapné a spodni jadrové
vrstvy betonu zajistuje maximalni uzitné vlastnosti a to zejména vysokou pevnost,
mrazuvzdornost, odolnost povrchu proti plsobeni vody a chemickych
rozmrazovacich latek, nizkou obrusnost a dobré adhezni vlastnosti. Pfi testu nam

nahrazuje betonovy panel.

Rozmeéry (d/s/v) 496 x 80 x 246 mm
Hmotnost (ks) 22,2 kg

Obr. 15: Betonova piidlazba.
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1.6 Technické prostiedky

V této Casti prace budou popsany technické prostredky (pomiicky), které

byly pouzity pfi provadéni ¢i vyhodnocovani testu.

1.6.1 Hradla - méfeni rychlosti stiel

Obr. 16: Hradla Shooting Chrony Beta Master

V ramci provadénych testli bylo provedeno méfeni rychlosti stiel vSech
typl naboju 9x19, které byly podrobeny testim. K méfeni byla pouzita hradla pro
meéfeni rychlosti stiel firmy Shooting Chrony model Beta Master (Obr. 16), ktera
byla umisténa 2,5 m od usti hlavné a 2,5 m od terée (Obr. 17). Vysledky byly

zpracovany v tabulce a graficky (pfiloha ¢. 3). (www. pazba.cz)

20 82012 12:48:33

-

Obr. 17: Umisténi hradel pro méreni rychlosti
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Technické parametry hradel pro méreni rychlosti stiel:

Vyrobce: Shooting Chrony Zobrazeni udaju: LCD displej
Model: Beta Master Rozméry: 190 x 115 x 70 mm
MEéFi rychlost: projektild, Sipu, (ve slozeném stavu)

brokovych shlukt, diabol atd.. Rozméry strelné zony:

Rozsah méieni: 9-2100 m/s 200 x 200 mm nebo 350 x 350 mm
Pi‘esnost méieni: 99,5% Napajeni: 9 V baterie

1.6.2 Zbran

Ke stielbé byla pouzita pistole CZ 75 SP-01 (Obr. 18), coz je velka
sluZzebni zbran, ale i zbran pro sport, hobby ¢i obranu s velkokapacitnim
dvouradym zasobnikem na 18 naboji raze 9x19, s klasickym dvojcinnym
spoustovym mechanismem (SA/DA). Konstrukce vychazi z osvéd¢ené pistole
CZ75. Pryzové stfenky jsou na povrchu zdrsnéné rybinou. Horni ¢ast hibetu
rukojeti chrani ruku stielce pfi pohybu zdvéru vzad pred poranénim a umoziiuje

v

hlubsi a jist&js$i uchop. Také predni ¢ast rukojeti je opatfena ryhovanim pro lepsi
zajistuje vysokou zivotnost, presnost a spolehlivost 1 ve ztizenych podminkach,
které se predpokladaji pfi praci u specidlnich jednotek. Na piedni ¢ésti téla u Usti
hlavné jsou umistény drazky MIL-STD-1913 pro uchyceni nejen laserového
zamefovace Ci elektrické svitilny. Mifidla jsou oteviena, obdélnikového tvaru.
Tecky v hledi a na muSce jsou tvoreny tritiovymi luminiscen¢nimi vloZkami pro
stielbu za snizené viditelnosti. Diky vysoké pfesnosti a snadnému navadéni
zabran¢ na cil 1 pfi rychlé opakované strelbé by si CZ 75 SP-01 méla najit
ptiznivce také v oblasti sportovni stfelby. Bezpecnost zbrané zajiStuje

automaticka pojistka uderniku a oboustranna manualni pojistka. (www.czub.cz)
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1.6.3

Obr. 18: Pistole CZ 75 SP-01

PARAMETRY
Raze (stoupani drazek)
Kapacita zasobniku

Funkce spoustového
mechanismu

Ram

Strenky

Mitidla

Celkova délka
Délka hlavné
Vyska zbrané
Sitka zbrané
Hmotnost

Hlaven
Povrchova uprava
Bezpecnostni prvky

Hloubkomér — analogovy

9 mm Luger (9,8")
18

SA/DA

ocel

pryzové

pevna

207 mm

114 mm

147 mm

37 mm

1180 g

kovana

¢ern¢ lakovano
manudlni pojistka
bezpecnostni ozub
(www.czub.cz)

Hloubkomér (Obr. 19) byl pouzit pro méteni hloubky zastielu.


http://www.czub.cz/

Obr. 19: Hloubkomeér

Material: kalena nerez ocel
Mg¢fici plochy: lapované
Ptesnost: podle DIN 862

Zajisténi: pomoci aretaéniho Sroubu (www.whp.cz)

Tabulka €. 4 — Zdkladni mérici hodnoty hloubkomeru

Meérici Délka Nonius
rozsah zakladny
[mm] [mm] [mm]
Hloubkomér analogovy 0+300 100 0,02

1.6.4 Digitalni posuvné méritko
Digitalni posuvné méfitko (Obr. 20) bude pouzito pro vyhodnocovani

vstiell a vystrelu, pro méteni stiel.

Ll STAINLESS ; |
HARDENED |4

Obr. 20: Digitdlni posuvné méritko

Ptesnost podle DIN 862.

Provedeni: kalena nerez ocel.
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Mg¢fici plochy: lapované.
Rozliseni: 0,01 mm.
Pfepinani: mm/inch.
Nulovani v libovolné poloze
Aretacni Sroubek

Vyska digitd 10 mm (Www.whp.cz)

1.6.5 Svinovaci metr

Svinovaci metr 5 m x 16 mm ISO 9001 a ISO 14001 EEC pro méieni
vzdalenosti teréového materidlu a vyhodnocovani zasahd.

1.6.6 Strelecké bryle ESS Ice 3
Ochrana zraku.

Bezramovy design — nezmensuji zorny uhel

100% UVA/UVB ochrana

Odolné proti poskrabani — uprava ESS ToughZone

Normy balistické ochrany: U. S. MIL SPEC MIL-PRF-31013, ANSI Z87
1+U.S.

Federal OSHA, CE EN 166

Vyrobce: ESS
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2  CiL, VYZKUMNE OTAZKY A UKOLY PRACE

2.1  Cil prace

Zjistit uCinky stireliva 9x19 na vybrané stavebni materialy.

2.2  Vyzkumné otazky

Jaka je balisticka odolnost stavebnich materidlii proti u€inktim stieliva

9x19.

Jak se chové sttela naboje 9x19 po odrazu od stavebniho materidlu.

2.3 Ukoly prace

Prostudovat odbornou literaturu, odborné casopisy a internetové zdroje
ana jejich zaklad¢ popsat rozdéleni védniho oboru Balistika. Dale popsat
technické pozadavky na konstrukci policejnich naboji 9x19. Provést analyzu
pouzivanych nabojii 9x19 u PCR, popsat zakladni typové odlisnosti a setiidit
klady a zapory. V empirické ¢asti prace provést testy balistické odolnosti
stavebnich materiald proti u¢inkim vybranych naboji 9x19. Vysledky testl

zdokumentovat a popsat.
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3 EMPIRICKA CAST PRACE

Testy

Uvedené testy byly zaméfeny na zjiSténi zékladni balistické odolnosti
vybranych stavebnich materialt, které byly a jsou nejpouzivanéjsi pii stavbach
rodinnych domi, bytovek a panelovych domi, proti U¢inku vybraného
pistolového stieliva raze 9x19 mm, které je v souc¢asné dob& pouzivano pro vykon

sluzby u Policie Ceské republiky.

Okolnosti vyzkumu:
Misto: venkovni stfelnice Jelen
Datum a cas: 20. 8. 2012 od 09.00 hodin do 19.00 hodin
Meteorologické podminky: jasno, slunecno, teplota 20 °C az 26 °C, bezvétii
Strelba: vedena jednotlivé — vzdy do jiného mista testovaného materialu
Vzdalenost. 5m — tato vzdalenost byla zvolena, aby se podobala maximalni
vzdélenosti, ze které by policista mohl pii ptfipadném zdkroku vést stielbu
V mistnosti.
Strelecka poloha: vsedé s oporou — velice stabilni poloha, pii které maximalné
eliminujeme chybu strelce.
Zbran: samonabijeci pistole CZ 75 SP — 01
Pouzity stavebni material: - Ytong,

- paleny blok

- beton
Upevnéni tercového materialu — material byl upevnén do pfipraveného stojanu,
ktery zabezpecoval stabilitu materidlu a dale znemozZnil posunuti materidlu pfi

sttelbé vlivem dopadové energie stiely.

Pouzité strelivo
» Stielba nabojem SB 9x19 mm se stielou FMJ o hmotnosti 7,5 gramu.
» Stielba nabojem 9x19 Sintox ACTION 5 se stielou o hmotnosti
6,1 gramil.

» Stielba nabojem 9x19 MEN QD 1 se stfelou o hmotnosti 5,8 gramu.
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» Stfelba ndbojem 9x19 S&B se stfelou HS o hmotnosti 6,5 grama.
Ochranné pomiicky pro stielce: stielecké bryle

Pouzité mérici pomiicky: svinovaci metr, hloubkomér, posuvné méftitko.

3.1  Test¢. 1 - balisticka odolnost obvodovych stavebnich materiali
Tento test byl zaméfen na zjisténi zakladni balistické odolnosti
obvodovych stavebnich materiald. Pfi testu budou vyhodnoceny tcinky stfeliva na
testovany material.
Stielba byla vedena na tyto materialy:
a) Palena cihla Porotherm 40 P+D o rozméru 250 x 400 x 238 mm, ktera
byla oboustranné omitnuta maltovou smési o sile 20 mm a jako findlni
vrstva byl pouZit vapenny Stuk cca 1-2 mm.
b) Porobeton Ytong o rozmérech 300 X 249 x 599 mm, ktery je
oboustranné natazen maltovou smési s perlinkou (2-3 mm) a jako
finalni vrstva byl pouzit vapenny Stuk cca 1-2 mm.

c) Betonova piidlazba - bez Gprav o rozmérech 496 x 80 X 246 mm.

3.1.1 Palena cihla Porotherm 40 P+D
> Stielba ndbojem S&B 9x19 mm se stielou FMJ o hmotnosti 7,5 gramu.

)=

Obr. 21: Vstrrely do obvodového bloku Porotherm ndbojem S&B se strelou FMJ

36



Na blok bylo vystieleno pét kusi naboji Sellier & Bellot 9x19 mm se
sttelou FMJ o hmotnosti 7,5 gramu. Testem bylo zjisténo, ze obvodovy blok
palené cihly velice dobfe odolaval stielam uvedeného naboje. Stiely provedly na
Celni sténé bloki vstfel kruhového tvaru, kdy v malté byl prumér vstfelu od
30 mm do 35 mm, ktery kuzelovité ptechazel do priméru od 20 mm do 25 mm,
vznikl v ¢elni sténé palen¢ho bloku. Vstiely byly ve vSech péti ptipadech témér
totozné (Obr. 21). Hloubka zastielu v materidlu se pohybovala od 8,8 mm az po
12,4 mm. Z toho vyplyva, ze praimérna hloubka zastelu ¢ini 10,96 mm (Tabulka
¢. 5). Tato hloubka byla zavisla na tom, zda stfela pronikala materidlem v misté
vnitini komurky ¢i pres pricku komirky. K destrukeci vnitfniho zebrovani
dochézelo jen zmalé Casti, stiely probijely Zebrovani bez vétSsiho vylomeni
okolniho materialu Zeber. Stfelny kanal byl v celé hloubce piiblizné stejné velky

jako vstrel.

Tabulka €. 5 — Hloubka zastielu SB 9x19

Poradi vystfeli | Hloubka zastfelu vecm | Primérnd hloubka zéstfelu v cm
1. 8,8 ™
2. 10,4
3. 11,2 > 10,96
4, 12
5. 12,4 D,

Stiely FMJ po dopadu na paleny blok zistaly celistvé, bez tlomku, pouze
zménily tvar. Stiely byly ve tvaru hiibku, kdy predni ¢ast byla zplostéla na primér
cca 12 — 15 mm. V nékterych ptipadech doslo k poskozeni plasté stiely v predni
casti strely (Obr. 22).

Obr. 22: Strely FMJ
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> Stielba nabojem 9x19 Sintox ACTION 5 se stielou o hmotnosti 6,1 gramd.

P S eaty O, e T, R el

Obr. 23: Vstirely do obvodového bloku Porotherm
nabojem S&B FMJ

Na blok bylo vystieleno pét kust naboji 9x19 Sintox ACTION 5 se
stielou o hmotnosti 6,1 grami. Opétovné bylo zjisténo, Zze obvodovy blok palené
cihly velice dobfe odolaval stfelam uvedeného naboje. Strely provedly na Celni
stén¢ blokt vstiel kruhového tvaru, kdy v malté byl primér vstfelu od 30 mm do
35 mm, ktery kuzelovité prechdzel do priméru od 20 mm do 25 mm. Vstiely byly
ve vSech péti piipadech takika totozné (Obr. 23). Hloubka zastielu v materialu se
pohybovala od 8,4 mm az po 12,3 mm (Tabulka ¢. 6). Ztoho vyplyva, ze
primérnd hloubka zastfelu ¢ini 10,1 mm. K destrukci vnitfniho Zebrovéni
dochazelo ve vétsi mife nezli u predchoziho typu stieliva, a to tim, ze dochazelo
k vylamovani vétSich ¢asti zebrovani materialu. To zapficinilo, ze stielny kanal

nebyl tak znatelny.

38



Tabulka ¢&. 6 — Hloubka zastielu SB 9x19

Poradi vystteltl | Hloubka zasttelu v.cm Primérnd hloubka zastielu v cm
1. 8,9 )
2 8,4
3 9,4 > 10,1
4. 115
5 12,3 /

Stely z homogenniho materialu slitiny CuZn naboje Action 5 po dopadu
na paleny blok zlstaly celistvé bez zjevnych ulomku, pouze zménily tvar, kdy
material tvofici dutinu stfely zvétsil svilj prumét na 15 mm. Stiely mély totozny
tvar 1 pramér. Uprostied nekterych stfel byly patrné zbytky balistické kukly, které
zakryvaji dutinu stiely (Obr. 24).

Obr. 24: Strely Action 5
> Stielba nabojem 9x19 MEN QD 1 se stielou o hmotnosti 5,8 gramu.

Obr. 25: Vstrrely do obvodového bloku Porotherm ndbojem MEN QD 1
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Na blok bylo vystieleno pét kusii naboji 9x19 MEN QD 1 se stfelou o
hmotnosti 5,8 gramli. Obvodovy blok palené cihly velice dobie odolaval stfelam
uveden¢ho naboje. Stiely provedly na Celni stén& blokl vstiel kruhového tvaru,
kdy v malté byl pramér vstielu od 35 mm do 45 mm, ktery kuzelovité piechazel
do priméru od 25 mm do 35 mm. Vstiely byly ve vSech péti piipadech takika
totozné (Obr. 25). Hloubka zastielu v materialu se pohybovala od 10,1 mm az po
12,3 mm (Tabulka ¢. 7). Z toho vyplyva, ze pramérna hloubka zastielu ¢ini 11,48
mm. Ve vySe uvedeném piipadé€ byla destrukce vnitfniho Zebrovani o néco vyssi,
nezli u naboje ACTION 5. Taktéz dochazelo k vylamovani vétsich casti vnitiniho

zebrovani materidlu. To zapfi¢inilo, ze stfelny kanal nebyl tak znatelny.

Tabulka €. 7 — Hloubka zastrelu MEN QD 1

Poradi vysttelli | Hloubka zasttelu v cm Primérné hloubka zasttelu v cm
1. 10,1 ™
2 12,2
3 11,3 > 11,48
4, 11,5
5 12,3 )

Stiely z homogenniho materialu slitiny CuZn ve tvaru ogivalu
s nepriichozi €elni dutinou zakrytou kulickou pfi dopadu na paleny blok zstaly
celistvé bez zjevnych tlomku. Pouze zménily tvar, kdy material tvofici dutinu
stiely zvétsil svilj primét na 17 mm. Stiely mély totozny tvar i primér. Uprostied
nékterych strel byly patrné zbytky balistické kukly, které zakryvaji dutinu stiely
(Obr. 26).

Obr. 26: Strely MEN OD 1
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> Stielba provedena nabojem 9 x19 S&B se stielou HS o hmotnosti 6,5 gramul.

Obr. 27: Vstrrely do obvodového bloku Porotherm

nabojem S&B se strelou HS

Na blok bylo vystfeleno pét kusii naboji 9x19 S&B se stielou HS o
hmotnosti 6,5 graml.. Obvodovy blok palené cihly velice dobfe odolaval stielam
uvedeného naboje. Stiely provedly na celni sténé bloka vstiel kruhového tvaru,
kdy v malté byl primér vstfelu obdobny jako u naboje S&B FMJ, od 30 mm do
35 mm, ktery kuzelovité ptechazel do priméru od 20 mm do 25 mm. Vstiely byly
ve vSech péti piipadech takika totozné (Obr. 27). Hloubka zéstielu v materialu se
pohybovala od 8,3 mm aZz po 15,1 mm (Tabulka ¢. 8). Z toho vyplyva, Ze
pramérnd hloubka zéstrelu ¢ini 13,02 mm.

K destrukci vnitiniho Zebrovani dochazelo jen z malé ¢asti, stiely probijely
zebrovani bez vétsiho poskozeni okoli stielného kanalu. Strelny kanal byl v celé

hloubce ptiblizné stejné velky jako vstiel.
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Tabulka ¢. 8 - Hloubka zastirelu S&B HS

Potradi vystield | Hloubka zéstfelu v.cm Primérné hloubka zasttelu v cm
1. 8,3 )
2 13,8
3 13,9 > 13,02
4. 14
5 15,1 )

Monoblokové stiely ze slitiny CuZn ve tvaru tupého ogivalu s otevienou
neprichozi ¢elni dutinou pfi dopadu na paleny blok zlstaly naprosto celistvé, bez
prasklin. Pouze zménily tvar, kdy material tvofici dutinu stfely se zbortil tak, ze
skoro uzavtel ptivodni dutinu stiely, pficemz tyto strely zvétSily svij pramér na

cca 11 mm. Stiely byly totozného tvaru i priméru (Obr. 28).

Obr. 28: Strrely S&B HS

3.1.2 Porobeton Ytong

Vzhledem k tomu, ze material Ytong ma mensi balistickou odolnost proti
ucinkiim stteliva, bylo za obvodovou tvarnici Ytong o rozmérech 300 x 249 x 599
mm pied stfelbou pfidano za uvedeny blok 17 cm papirového kartonu a dievéna

OSB deska o sile 1,6 mm (Obr. 29).

Obr. 29: Dopliujici materidl za blok Ytong
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> Stfelba ndbojem S&B 9x19 mm se stielou FMJ o hmotnosti 7,5gramu.

Obr. 30: Vstrrely do obvodového bloku Ytong
nabojem S&B se strelou FMJ

Na blok bylo vystieleno pét kust naboju Sellier & Bellot 9x19 mm se
stteclou FMJ o hmotnosti 7,5 gramii. Testem bylo zjisténo, Zze obvodovy blok
Ytong méa malou balistickou odolnost proti u¢inkiim pouzitého stieliva. Ctyfi
stiely 300 mm materialu prostrelily a jedna stfela uvizla na samotném konci bloku
tak, Ze jeji pfedni Cast vycnivala 3 mm z bloku ven. Jedna stfela material
prostielila a uvizla v papirovych kartonech ve vzdalenosti 35 mm, ostatni tfi strely
dosahly zastielu v kartonech hloubky 60 — 70 mm (Tabulka ¢. 9). Stiely provedly
na Celni sténé bloku vstfel kruhového tvaru, kdy v okoli vstielu odpadla vrchni
vrstva lepidla a §tuku o priméru 16,2 — 22,2 mm. Perlinka méla v misté vstielu
prestielena vlakna, kterd se za stfelou vrétila do piivodni polohy. Primér vstielu
v materidlu Ytong Cinil 13 — 14,5 mm. Vstiely byly ve vSech péti ptipadech takika
totozné (Obr. 30). Ve vzdalenosti cca 10 az 15 mm pred koncem materidlu doslo

K rozsifeni stfelnych kanald z priméru 10,5 az 11,5 mm na pramér 30 az 45 mm.

Tabulka €. 9 - Hloubka zdstielu S&B FMJ

Poradi vystfelti | Hloubka zastielu Primérna hloubka zastfelu v mm
v cm V papirovém kartonu
1. 29 -
2. prustiel 35
3. prustiel 60
4. pristiel 70
S. pristiel 70
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Stfely FMJ po prichodu materidlem Ytong zistaly celistvé a bez

viditelného poskozeni tvaru (Obr. 31).

Obr. 31: Strely S&B FMJ

> Stielba nabojem 9x19 Sintox ACTION 35 se stielou 0 hmotnosti 6,1 gramu.

Obr. 32: Vstrrely do obvodového bloku Ytong nabojem

ACTION 5 a vystrelova strana materidlu

Na blok bylo vystfeleno pét kust naboji 9x19 Sintox ACTION 5 se
stfelou o hmotnosti 6,1 grami. Testem bylo zjisténo, ze obvodovy blok Ytong o
téchto rozmérech mél proti Géinkim pouzitého stieliva stoprocentni balistickou
odolnost. Ani v jednom piipadé nedoSlo k pristielu tficeticentimetrového
materidlu. Ve vSech piipadech se jednalo o zastfel do materidlu o hloubkach od
220 mm do 250 mm (Tabulka ¢. 10). Stiely provedly na ¢elni sténé bloku vstiel
kruhového tvaru, kdy vrchni vrstva lepidla a Stuku v okoli vstfelu odpadla,
priméru 16 — 23 mm. Perlinka byla v misté vstfelu proseknuta a otvor ve vSech
ptipadech mél primér 6 mm. Primér vstfelu v materidlu Ytong ¢inil 11,3 — 12,5

mm. Vstiely byly ve vSech péti ptipadech takika totozné (Obr. 32). V uvedeném
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materidlu byl zjevny stielny kanal, ktery pfi vyjmuti stfely zlstal nepoSkozeny
(Obr. 33). Usti stielného kanalu (vstiel) mélo pramér 12,3 mm, ktery se na
vzdalenosti cca 30 mm rozsifil na primér 17,5 mm a poté se pozvolna zuzoval az

na konec stielného kanalu, ktery ¢inil primér 11,3 mm po vyjmuti stiely.

Tabulka €. 10 - Hloubka zastrelu Action 5

Pocet vystieli | Hloubka zastielu Primérné hloubka zastfelu v mm
v mm V papirovém kartonu
240 -

240 -
245 -
220 -
250 -

SR IS A B

N

Obr. 33: Strelny kandl v materialu Ytong od naboje ACTION 5

Po vyjmuti a ocisténi stely od zbytkl ulpélého Ytongu bylo zjisténo, Ze
jako u predeslého naboje k deformaci ani k fragmentaci stiel nedoslo. V dutinach
stiel uvizly zbytky balistické kukly (Obr. 34).

Obr. 34: Strely Action 5
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> Stielba nabojem 9x19 MEN QD 1 se stfelou o hmotnosti 5,8 gramu.

Obr. 35: Vstrrely do obvodového bloku  Qbr. 36: Vystrelova strana
Ytong nabojem MEN QD 1

Na blok bylo vystieleno pét kusi naboji 9x19 MEN QD 1 se stfelou o
hmotnosti 5,8 grami. Testem bylo zjisténo, ze v jednom ptipadé doslo k pristrelu
tficeticentimetrového materialu a v dalSich ctyfech se jednalo o hluboky zastiel.
Na zadni stran¢ materialu je jasn€ viditelny uvedeny prustrel, kdy stfela nasledné
byla zachycena v papirovych kartonech ve vzdalenosti 35 mm od materialu. Dalsi
dvé strely byly zastieleny do hloubky 280 mm a 290 mm. Tyto stfely provedly
mirné vybouleni na zadni sténé¢ materidlu (Obr. 36). Zbylé dvé stiely byly
zastteleny v hloubce 260 mm do 270 mm (Tabulka ¢. 11). Stiely provedly na ¢elni
stén€ blokid vstfel kruhového tvaru, kdy vrchni vrstva lepidla a Stuku v okoli
vstielu odpadla, primér 17 — 17,5 mm. Perlinka byla v misté vstielu proseknuta a
otvor ve vSech pripadech mél primér 6 mm. Primér vstielu v materidlu Ytong
¢inil 13 — 15 mm. Vstiely byly ve vSech péti ptipadech takika totozné (Obr. 35).
V uvedeném materidlu byl zjevny stielny kanal, ktery pii vyjmuti stiely ziistal
neposkozeny. Usti stielného kanalu (vstiel) mé&lo pramér od 13 mm do 15 mm,
ktery se na vzdalenosti cca 35 mm rozsitil na primér 18,5 mm a poté se pozvolna
zuzoval aZ na konec stfelného kandlu, ktery €inil primér 11,8 mm po vyjmuti

stiely.
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Tabulka €. 11 - Hloubka zastirelu MEN QD 1

Pouzity materidl Ytong 300 mm
Pocet Hloubka zéstrelu Primérné hloubka zastfelu v mm
vystireli v mm V papirovém kartonu
1. prastiel 35
2 290 -
3 280 -
4. 260 -
5 270 -

Po vyjmuti a ocisténi stiely od zbytkl ulpélého Ytongu bylo zjisténo, Ze
jako u predeslého naboje k deformaci ani k fragmentaci stiel nedoslo. V dutinach
stiel uvizly zbytky balistické kukly (Obr. 37).

Obr. 37: Strely MEN QD 1
> Stielba provedena nabojem 9x19 S&B se stielou HS o hmotnosti 6,5 gramu.

Obr. 38: Vstrrely do obvodového bloku Ytong
nabojem S&B se strelou HS
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Na blok bylo vystieleno pét kusii ndboji 9x19 S&B se stfelou HS o
hmotnosti 6,5 grami. Testem bylo zjisténo, Ze obvodovy blok Ytong ma malou
balistickou odolnost proti ucinkim pouzit¢ho stfeliva. VSech pét stiel
tiiceticentimetrovy blok materialu prostielilo a byly zachyceny v papirovych
kartonech v hloubce 85 mm az 170 mm (Tabulka ¢. 12). Jedna sticla byla
zachycena az o dfevénou OSB deskou na konci papirovych kartonti, ve které
vznikl znatelny otlak stiely. Stiely provedly na Celni sténé bloki vstiel kruhového
tvaru, kdy vrchni vrstva lepidla a Stuku v okoli vstfelu byla stejného priméru jako
samotny vstiel v materidlu Ytong a tyto hodnoty Cinily 12,3 mm az 13,5 mm.
Perlinka byla v misté vstielu proseknuta a otvor ve vSech pfipadech mé¢l primér

cca 4 mm. Vstiely byly ve vSech péti pfipadech takika totozné (Obr. 38).

Tabulka ¢. 12 - Hloubka zdstielu S&B HS

Pocet Hloubka zastielu Primérna hloubka zastielu v mm
vystreli v mm V papirovém kartonu

1. prastiel 85

2 prustiel 90

3 prustiel 125

4. prastiel 155

5 prustiel 170 + OSB deska

Monoblokové stiely ze slitiny CuZn ve tvaru tupého ogivalu s otevienou
neprichozi ¢elni dutinou po pristfelu materidlu Ytong a po nasledném vyjmuti
Z papirovych karton byly zcela bez zjevné deformace. Plast’ stiel byl pouze
poskraban od prichodu materidlem. Celni dutiny stiel byly vyplnény stavebnim

materialem. Stiely mély totozny tvar i primér (Obr. 39).

Obr. 39: Strely S&B HS
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3.1.3 Betonova pridlazba

Pro vétsi bezpe€nost pii stielbé byly pifed dopadovou plochu vloZzeny

papirové kartony pro piipadny odraz sttely smérem ke stielci (Obr. 40).

N

Obr. 40: Betonova dlazdice pred stielbou
> Stielba nabojem 9x19 S&B se stielou FMJ o hmotnosti 7,5 gramu.

Na betonovou dlazdici bylo vystieleno pét nadboji 9x19 S&B se stielou
FMJ o hmotnosti 7,5 gramu. K prustielu materialu nedoslo. Stiely byly roztfistény
na nékolik fragmentl, v materidlu vznikly kratery kruhového tvaru o priméru

30 mm a hloubce cca 5 mm (Obr. 41).

Obr. 41: Strely S&B FMJ po dopadu na beton
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> Stielba nabojem 9x19 Sintox ACTION 5 se stielou o hmotnosti 6,1 gramd.

Na betonovou dlazdici bylo vystieleno pét naboji 9x19 Sintox ACTION 5
se stfelou o hmotnosti 6,1 grami. K pristfelu materidlu nedoSlo. Stiely se o

dopadovy material zplostily a tim zvétSily svilj prumér od 16 — 18 mm. Stiely

zustaly celistvé a v materidlu vnikly kratery kruhového tvaru o priiméru 30 mm a

hloubce cca 5 mm (Obr. 42).

g

Obr. 42: Strely Action 5 po dopadu na beton

» Stielba nabojem 9x19 MEN QD 1 se stielou o hmotnosti 5,8 gramu.

Na betonovou dlazdici bylo vystieleno pét naboji 9x19 MEN QD 1 se
sttelou o hmotnosti 5,8 gramt. K pristfelu materidlu nedoslo. Stiely se 0
dopadovy materidl zplostily a tim zvétSily sviy primér od 19 — 20 mm. Stiely
zlstaly celistvé a v materialu vnikly kratery kruhového tvaru o priméru 30 mm a

hloubce cca 5 mm (Obr. 43).

Obr. 43: Strely MEN QD 1 po dopadu na beton

50



> Stielba nabojem 9x19 S&B se stielou HS o hmotnosti 6,5 gramu.

Na betonovou dlazdici bylo vystieleno pét nabojii 9x19 S&B se stielou HS
o hmotnosti 6,5 graml. K pristielu materidlu nedoslo. Stfely se o dopadovy
material zploStily a tim zvétSily svij primér na 16 mm. Stiely zGstaly celistvé a v
materialu vznikly kratery kruhového tvaru o praméru 25 — 30 mm a hloubce cca
5 mm (Obr. 44).

Obr. 44: Strely S&B HS po dopadu na beton

vrw

3.2 Test ¢. 2 — balisticka odolnost pirickovych stavebnich materiali
Tento test byl zaméfen na zjisténi zakladni balistické odolnosti stavebnich
materiald, které se v soucasné dob¢ pouzivaji pti stavbé nenosnych pticek domu.
Pti testu budou vyhodnoceny ucinky stieliva na testovany material.
Stielba byla vedena na tyto materialy:
a) Palena cihla Porotherm o rozméru 115 x 497 x 249 mm, ktera byla
oboustranné omitnuta maltovou smési o sile 20 mm a jako finalni
vrstva byl pouzit vapenny Stuk cca 1-2 mm.
b) Pérobeton Ytong o rozmérech 100 x 249 x 599 mm, ktery je
oboustranné natazen maltovou smési s perlinkou (2-3 mm) a jako
finalni vrstva byl pouzit vapenny Stuk cca 1-2 mm
Vzhledem Kk vysledkim pifedchoziho testu na betonovou dlazdici nebyl

tento material zafazen vzhledem k netcelnosti.
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3.2.1 Palena cihla Porotherm 11,5 P+D

> Stfelba nabojem S&B 9x19 mm se stfelou FMJ o hmotnosti 7,5 gramd.

Obr. 45: Vstrely do prickového bloku Porotherm
nabojem S&B se strelou FMJ

Na pti¢ku bylo vystieleno pét kusti naboju Sellier & Bellot 9x19 mm se
sttelou FMJ o hmotnosti 7,5 gramii. Testem bylo zjisténo, ze i palena ptickova
cihla velice dobie odolava stfelam uvedeného naboje. Stiely provedly na celni
stén¢ bloku v maltové smési vstiel kruhového tvaru o priméru od 30 mm do
35 mm, ktery kuzelovité ptechazel do priméru od 20 mm do 25 mm. Vstiely byly
ve vSech péti ptipadech takika totozné (Obr. 45). Hloubka zastfelu v materidlu se
pohybovala od 81 mm az do 84 mm (Tabulka ¢. 13). Z toho vyplyva, Ze primérna
hloubka zéstfelu ¢ini 82,4 mm. Tato hloubka byla zavisld na tom, zda stfela
pronikala materialen v misté vnitini komurky ¢i pies pricku komurky. K destrukci
vnitiniho zebrovani dochazelo jen z malé ¢asti, stiely probijely zebrovani bez
vétstho vylomeni okolniho materidlu Zeber. Stielny kandl byl po celu svou

hloubku pfiiblizné stejné velky jako vsttel.
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Tabulka €. 13 - Hloubka zastielu S&B FMJ

Poradi vystielll | Hloubka zastirelu v mm | Primérna hloubka zastielu v mm
1. 81 N
2 81
3 83 > 82,4
4. 83
5 84 p

Stiely FMJ po dopadu na paleny blok zistaly celistvé, bez tlomku, pouze
zménily tvar. Stely byly ve tvaru hiibku, kdy piedni ¢ast byla zplostéla, pramér
zplosténi cca 12 — 15 mm. V néekterych piipadech doslo k poskozeni plasté stiely
Vv predni ¢asti stiely (Obr. 46).

Obr. 46: Stiely S&B FMJ

> Stielba nabojem 9x19 Sintox ACTION 5 se stielou 0 hmotnosti 6,1 gramu.

Obr. 47: Vstrrely do prickového bloku Porotherm

nabojem Action 5
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Na ptickovou cihlu bylo vystieleno pét kust naboji 9x19 Sintox ACTION
5 se stfelou o hmotnosti 6,1 gramu. I proti tomuto naboji palena cihla velice dobie
odolava. Stiely provedly na ¢elni sténé bloku v maltové smési vstiel kruhového
tvaru o priméru od 25 mm do 30 mm, ktery kuzelovité prechazel do priiméru cca
20 mm. Vstrely byly ve vSech péti pripadech takika totozné (Obr. 47). Hloubka
zastfelu v materialu se pohybovala od 60 mm do 63 mm (Tabulka ¢. 14). Z toho
vyplyvd, Ze primérna hloubka zastfelu ¢ini 61 mm. K destrukci vnitiniho
zebrovani dochéazelo ve vétsi mife nezli u piedchozich typl ndboji, a to tak, ze

Mrwe

stielny kanal nebyl tak znatelny.

Tabulka ¢. 14 - Hloubka zastrelu naboje Action 5

Pocet vystiell | Hloubka zasttelu v mm | Primérnd hloubka zastfelu v mm
1. 60 )
2. 60
3. 61 > 61
4. 61
5. 63 /

Stely z homogenniho materialu slitiny CuZn naboje Action 5 po dopadu
na paleny blok zustaly celistvé, bez zjevnych ulomki, pouze zménily tvar, kdy
material tvofici dutinu stfely zvétsil svlyj primér na 15 mm. Stiely mély totozny
tvar 1 prumér. Uprostied nekterych strel byly patrné zbytky balistické kukly, které
zakryvaji dutinu stiely (Obr. 48).

Obr. 48: Strely Action 5
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> Stielba ndbojem 9x19 MEN QD 1 se stielou o hmotnosti 5,8 grami.

MENG®Y

s 5

Obr. 49: Vstrrely do prickového bloku Porotherm
nabojem MEN QD 1

Na blok bylo vystieleno pét kusii naboji 9x19 MEN QD 1 se stfelou o
hmotnosti 5,8 gramt. I proti tomuto naboji palend cihla velice dobie odolava.
Strely provedly na Celni sténé bloku v maltové smési vstiel kruhového tvaru o
priméru od 30 mm do 35 mm, ktery kuzelovité pfechazel do priméru cca 25 mm.
Vstiely byly ve vSech ptipadech takika totozné (Obr. 49). Hloubka zasttelu
vV materialu se pohybovala od 79 mm do 96 mm (Tabulka ¢. 15). Z toho vyplyva,
ze prumérna hloubka zastfelu ¢ini 84 mm. Ve vySe uvedeném piipadé byla
destrukce vnitiniho Zebrovani o néco vyssi nezli u naboje ACTION 5. Taktéz

dochazelo k vylamovani vétSich Casti vnitinitho Zebrovani materidlu. To

Mrwe

Tabulka €. 15 - Hloubka zastielu naboje MEN QD 1

Poradi vystfelt | Hloubka zastielu v mm | Primérné hloubka zastfelu v mm
1. 79 )
2. 81
3. 96 > 84
4. 83
85 81 )

55



Strely z homogenniho materidlu slitiny CuZn ve tvaru ogivalu
s nepriichozi ¢elni dutinou zakrytou plastovou kulickou pfi dopadu na paleny blok
zlstaly celistvé bez zjevnych tlomku, pouze zménily tvar, kdy material tvoftici
dutinu stiely zvétsil sviyj praimér na 17 mm. Stiely mély totozny tvar i pramér.
Uprostted nékterych stfel byly patrné zbytky balistické kukly, které zakryvaji
dutinu stfely (Obr. 50).

Obr. 50: Stiely MEN OD I

> Stielba provedena nabojem 9x19 S&B se stielou HS o hmotnosti 6,5 gramu.

Obr. 51: Vstrrely do prickového bloku Porotherm
nabojem S&B HS

Na blok bylo vystieleno pét kustt 9x19 S&B se stielou HS o hmotnosti 6,5
grami. Palend cihla velice dobfe odolavala stfeldam uvedeného néaboje. Stiely
provedly na Celni stén¢ blokid vstiel kruhového tvaru, kdy v maltové smési byl
pramér vstielu od 25 mm do 30 mm, ktery kuzelovité piechdzel do praiméru od 20
mm do 25 mm na ¢elni sténé paleného bloku. Vstiely byly ve vSech piipadech

taktka totozné (Obr. 51). Hloubka zastfelu v materidlu se pohybovala od 80 mm
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do 95 mm (Tabulka ¢. 16). Z toho vyplyva, Ze primérna hloubka zastfelu ¢ini
85,8 mm. K destrukci vnitiniho Zebrovani dochdzelo jen z malé cCasti, stiely
probijely Zebrovani bez vétSsiho poskozeni okoli stfelného kanalu. Stielny kanal

byl v celé hloubce piiblizné stejné velky jako vstiel.

Tabulka €. 16 - Hloubka zastrelu naboje S&B HS

Pocet vystiell | Hloubka zastfelu vcecm |  Priimérna hloubka zastielu v cm
1. 80 )
2 81
3 95 > 85,8
4. 93
5 80 )

Monoblokové stiely ze slitiny CuZn ve tvaru tupého ogivalu s otevienou
neprichozi ¢elni dutinou pii dopadu na paleny blok zlstaly naprosto celistvé, bez
prasklin, pouze zménily tvar, kdy materidl tvofici dutinu strely se zbortil tak, ze
skoro uzavtel dutinu stiely, pticemz strely zvétSily svij primér na cca 11 mm.

Strely mély totozny tvar i pramér (Obr. 52).

Obr. 52: Strrely S&B HS

3.2.2 Poérobeton Ytong

Z vysledkl ptedchoziho testu bylo zfejmé, Ze material Ytong o rozmérech
100 x 249 x 599 mm bude vSemi druhy testovanych nébojl prostfelovan, proto za
material bylo umisténo 200 mm papirovych kartond, dievéna OSB deska
0 tloustce 16 mm, dalsi vrstva papirovych kartonti o tloustce 70 mm a opét
dievénd OSB deska o tloustce 16 mm (Obr. 53). Pro zachyceni sttel v ptipadé
prastielu vSech vrstev a materiali byly za posledni OSB desku postaveny dva

gumove platy s textilii o rozmérech 300 x 300 mm a tloust’ce 12 mm.
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Obr. 53: Zdachytny materidl za prickovym blokem Ytong

» Stielba nabojem S&B 9x19 mm se stielou FMJ o hmotnosti 7,5 gramd.

Obr. 54: Vstrely do prickového bloku Ytong
nabojem S&B FMJ (vievo), zachyceni stiely (vpravo)

Na blok bylo vystieleno pét kust naboja Sellier & Bellot 9x19 mm se
sttelou FMJ o hmotnosti 7,5 gramii. Ve vSech péti piipadech doslo k prustielu
materialu Ytong a naslednému prastielu vSech pfidanych materiala (Tabulka
¢. 17). Strely byly zachyceny az o gumovou desku za posledni OSB deskou
(Obr. 54). Chovani stiel na pfickovy blok Ytong byl totozny jako u ptedchoziho
testu na obvodovy blok Ytong, kde byl podrobnéji popsan. V pfidaném materidlu
stfely ztratily stabilitu a zacaly rotovat okolo své podélné osy. K tomuto jevu
doslo po pristtelu prvni vrstvy papirovych kartonli a prvni difevéné OSB desky.
V druhé vrstvé papirovych kartond jsou jiz znatelné prastrely od rotujici strely

a taktéz je tomu u druhé dievéné OSB desky (Obr. 55).
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Obr. 55: Kruhové vstrely v prvni OSB desce (vlevo), ovalné vstrely v druhé OSB
desce (vpravo)

Tabulka ¢. 17 - Hloubka zastrelu naboje S&B HS

Pocet Hloubka zastfelu v mm Prumérna hloubka zastielu
vystirelil v mm V pfidaném materialu
1. pristiel prastiel
2 pristiel pristiel
3 pristiel pristiel
4, prustiel prustrel
5 pristiel pristiel

Stfely FMJ po pristielech vSech materialti zistaly celistvé bez tlomku a

bez jakychkoliv zmén tvaru (Obr. 56).

Obr. 56: Strely S&B FMJ
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> Stielba nabojem 9x19 Sintox ACTION 5 se stielou o hmotnosti 6,1 gramd.

Obr. 57: Vstrrely do prickového bloku Ytong

nabojem Action 5

Na blok bylo vystieleno pét kust naboji 9x19 Sintox ACTION 5 se

sttelou o hmotnosti 6,1 grami (Obr. 57). Ve vSech péti piipadech doslo

K pristielu materialu Ytong a naslednému prustielu prvni vrstvy papirovych

kartonli véetné¢ prvni dievéné OSB desky (Tabulka ¢. 18). Stely byly zachyceny

az v druhé vrstvé papirovych kartont v hloubce 30 mm az 50 mm. Celkova

hloubka zéstrelu u jednotlivych stfel ¢inila 346 mm az 366 mm. Chovani stfel na

materidl Ytong bylo totoZzné jako u pfedchoziho testu na obvodovy blok Ytong,

kde bylo podrobné&ji popsano. Zména v chovani stiel u tohoto naboje nastala jiz

V prvni vrstvé papirovych kartontl, kdy stfely ztratily stabilitu a zacaly rotovat

okolo své podélné osy. Po pristielu prvni dievéné OSB desky (Obr. 58) stiely

rychle ztratily svou energii.

Tabulka €. 18 - Hloubka zastrelu naboje Action 5

Poradi vystreld Hloubka zéstfelu v.mm Primérna hloubka zasttelu
V. mm V papirovém kartonu

1. pristiel 246

2. pristiel 246

3. pristiel 258

4. pristiel 266

5. pristiel 258
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Obr. 58: Ztrata stability strely Action 5

Po vyjmuti stfel z papirovych kartonti bylo zji§téno, Ze doSlo k drobnému
rozsifeni predni ¢asti ogivalniho tvaru stfely z priméru 6,55 mm na pramér
7,55 mm az 8,3 mm. K fragmentaci stiel nedoslo. V dutinach stiel uvizly zbytky

balistické kukly a stavebniho materialu (Obr. 59).

Obr. 59: Strely Action 5

> Stielba nabojem 9x19 MEN QD 1 se stifelou o hmotnosti 5,8 gramu.

Obr. 60: Vstrrely do prickového bloku Ytong
nabojem MEN QD 1
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Na blok bylo vystieleno pét kusii naboji 9x19 MEN QD 1 se stfelou o
hmotnosti 5,8 gramt (Obr. 60). Ve vSech péti piipadech doslo k prustielu
materidlu Ytong a néaslednému pristielu prvni vrstvy papirovych kartonli véetné
prvni dievéné OSB desky (Tabulka €. 19). Tii stely byly zachyceny aZz ve druhé
vrstvé papirovych kartont v hloubce 50 mm az 60 mm a dvé¢ strely byly naplocho
zastfeleny do druhé dievéné OSB desky (Obr. 61). Celkova hloubka zasttelu u
jednotlivych stfel ¢inila 366 mm aZ 376 mm. Chovani stfel na material Ytong bylo
totozné jako u piedchoziho testu na obvodovy blok Ytong, kde bylo podrobnéji
popsan0. Zmeéna v chovani stfel u tohoto ndboje nastala jiz v prvni vrstvé
papirovych kartond, kdy stiely ztratily stabilitu a zacaly rotovat okolo své podélné

osy.

Tabulka €. 19 - Hloubka zastrelu naboje MEN QD 1

Pocet Hloubka zastrelu Primérna hloubka zastielu v mm
vystiell vV.mm V papirovém kartonu
1. prustiel 266
2 prastiel 266
3 prustiel 276
4. prustiel 286
5 prustrel 286

Obr. 61: Zastrely v OSB desce
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Po vyjmuti stiel ze zachytnych materiald bylo zjisténo, Zze doslo
k drobnému rozsifeni predni ¢asti ogivalniho tvaru stfely z priméru 6 mm
na primér 7,7 mm az 7,9 mm. K fragmentaci stiel nedoslo. V dutinéch stiel uvizly

zbytky balistické kukly a stavebniho materialu (Obr. 62).

Obr. 62: Strely MEN QD 1

» Stielba nabojem 9x19 S&B se stielou HS o hmotnosti 6,5 gramu.

Obr. 63: Vstrely do prickového bloku Ytong
nabojem S&B HS

Na blok bylo vystfeleno pét kusi naboji 9x19 S&B se stielou HS
0 hmotnosti 6,5 grami (Obr. 63). Ve vSech péti pripadech doslo k pristrelu
materialu Ytong a naslednému prustielu prvni vrstvy papirovych kartonti véetné
prvni dfevéné OSB desky (Tabulka €. 20). Dvé stiely byly zachyceny az v druhé
vrstvé papirovych kartonti v hloubce 55 mm az 65 mm. Jedna stiela byla naplocho
zastielena v druhé dievéné OSB desce a to v hloubce 10 mm. Posledni dvé stiely
provedly pristiel druhé dievéné OSB desky a byly zachyceny az gumovou

deskou. Celkova hloubka zasttelu u jednotlivych stfel ¢inila 371 mm az 396 mm.
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Ve dvou piipadech byl prostielen i ptidany materidl. Chovani stiel na material
Ytong bylo totozny jako u pfedchoziho testu na obvodovy blok Ytong, kde bylo
podrobnéji popsdn0. Zmeéna v chovani stfel u tohoto néboje nastala jiz v prvni
vrstvé papirovych kartonti, kdy nékteré stfely ztratily stabilitu a zacaly rotovat

okolo své podélné osy.

Tabulka €. 20 - Hloubka zastrelu naboje S&B HS

Pocet Hloubka zasttelu Primérné hloubka zéstfelu v mm
vystreli V. mm V papirovém kartonu
1. prastiel 371
2 prastiel 381
3 prustiel 396
4. prustrel prastiel
5 pristiel pristiel

Po vyjmuti stiel ze zachytnych materialti bylo zjisténo, Ze nedoslo takika
K zadné zméné tvaru stiely. V dutinach stiel uvizly zbytky stavebniho materialu

(Obr. 64).

Obr. 64: Strrely S&B HS

3.3  Test €. 3 — Strelba na stavebni materialy z ihlu 30° a 45°.

Tento test byl zaméfen na zjiSténi uhlu odrazu stfel od stavebnich
materiald. V testu se zaméfime na stielbu vedenou pod tthlem 30° a 45°. Pro odraz
bude pouzit vzdy jeden ze stavebnich materiali.. Stfelba je vedena ze vzdalenosti

5m a umisténa vzdy do jiného mista na dopadové ploSe. Pro zaznamenani
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odrazené stiely je pouzita zasténa z papirovych kartont, kterd je umisténa kolmo
k dopadové plose, 1 m za jeji sttedovou osu (Obr. 65). Pii testu bude vyhodnocen

uhel odrazu a stranovy thel stiel.

vysvétlivky:

O - uhel dopadu

P - dhel odrazu

¥ - stranovy tihel

1 - plocha odram

2 - dopadova plocha

Obr. 65: Schéma odrazu stiely

Stfelba byla vedena na tyto materialy:

a) Palena cihla Porotherm 11,5 P+D o rozméru 115 X 497 x 249 mm, ktera
byla oboustranné omitnuta maltovou smési o sile 20mm a jako finalni
vrstva byl pouzit vapenny Stuk cca 1-2 mm.

b) Porobeton Ytong o rozmérech 100 X 249 x 599 mm o rozmérech 100 x 249
X 599 mm, ktery je oboustrann¢ natazen maltovou smési s perlinkou (2-3
mm) a jako finalni vrstva byl pouzit vapenny Stuk cca 1-2 mm.

c) Betonova dlazdice — bez Gprav o rozmérech 496 x 80 x 246 mm.
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3.3.1 Stielba pod uhlem 45°

Palena cihla Porotherm 11,5 P+D

» Stielba nabojem SB 9x19 mm se stfelou FMJ o hmotnosti 7,5 grama.

Obr. 66: Ndastrel nabojem S&B FMJ pod vihlem 45°

Na paleny ptickovy blok byly vystieleny Ctyfi kusy nabojii 9x19 S&B se
stielou FMJ o hmotnosti 7,5 grami (Obr. 66). Stiely FMJ se o dopadovou plochu
odrazily a provedly na dopadové plose obrazec o velikosti 270 mm na Sitku a
540 mm na vysku, coz odpovida tthlu odrazu od 31° 20" do 41° 40" a stranovému
uhlu v rozmezi od 10° 50" nad osu stfelby a 19° 20" pod tuto osu. OdraZené stiely
prostielily papirovy karton dopadové plochy. Nekteré se podafilo zachytit o
gumovou desku, kterd byla umisténa za touto plochou. Zachycené stiely byly o
dopadovou plochu poskozeny, a to tak, ze plast stiely v jeji pfedni Casti je
roztrhén a jeho zbytky jsou viditelné v olovéném jadru strely. Stfely jsou na prvni

pohled celistvé bez zjevnych fragmentt. (Obr. 67).

Obr. 67: Strrely S&B FMJ stielené pod iihlem 45°
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» Stielba nabojem 9x19 Sintox ACTION 5 se stielou o hmotnosti 6,1 grama.

Obr. 68: Ndastrel nabojem Action 5 pod vihlem 45°

Na paleny prickovy blok byly vystfeleny ¢tyfi kusy naboju 9x19 Sintox
ACTION 5 se stielou o hmotnosti 6,1 gramt (Obr. 68). Stiely se o dopadovou
plochu odrazily a provedly na dopadové plose obrazec o velikosti 570 mm na
Sitku a 360 mm na vySku, coZ odpovida thlu odrazu od 28° do 47° 40" a
stranovému uhlu v rozmezi od 10° 50" nad osu stielby a 9° 30" pod tuto osu.
Odrazené stfely z homogenniho materialu prostielily papirovy karton dopadové
plochy. Nékteré se podatilo zachytit o gumovou desku, kterd byla umisténa za
touto plochou. Zachycené stiely byly o odrazovou plochu poSkozeny tak, ze
material predni ¢asti stiely, kterd tvofi expanzni dutinu, je z jedné strany zborceny
do stiedu stiely a protilehla strana je vybocena vné strely, pfiCemz timto zvétsuje
pramér stiely. Stiely jsou na prvni pohled celistvé bez viditelnych fragmenti a je

na nich patrny dopad pod tthlem (Obr. 69).

Obr. 69: Strely naboje Action 5
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> Stielba nabojem 9x19 MEN QD 1 se stfelou o hmotnosti 5,8 gramul.

Obr. 70: Nastrel nabojem MEN QD 1
pod thlem 45°

Na paleny piickovy blok byly vystreleny Ctyfi kusy naboji 9x19 MEN
QD 1 se stfelou o hmotnosti 5,8 grami (Obr. 70). Strely se o dopadovou plochu
odrazily a provedly na dopadové plose obrazec o velikosti 640 mm na Sifku
a280 mm na vySku, coZ odpovidd uhlu odrazu od 26° 10" do 52° 30’
a stranovému uhlu v rozmezi od 0° 30" nad osu stielby a 15° 10" pod tuto osu.
Odrazené stfely z homogenniho materidlu prostielily papirovy karton dopadové
plochy a nékteré se podafilo zachytit o gumovou desku, ktera byla umisténa za
touto plochou. Zachycené stiely byly o odrazovou plochu poskozeny, a to tak, ze
material predni ¢asti stiely, kterd tvofi expanzni dutinu, je z jedné strany zborceny
do stfedu stiely a protilehla strana je vybocena vné stiely, pfi¢emz timto zvétSuje
pramér stiely. Stiely jsou na prvni pohled celistvé bez viditelnych fragmenti a je

na nich patrny dopad pod thlem (Obr. 71).

Obr. 71: Strely naboje MEN QD 1
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> Stielba ndbojem 9x19 S&B se stielou HS o hmotnosti 6,5 gramd.

Obr. 72: NéstFel nibojem S&B HS
pod thlem 45°

Na paleny prickovy blok byly vystieleny Ctyfi kusy nadboji 9x19 S&B se
sttelou HS o hmotnosti 6,5 gramt (Obr. 72). Stiely se o dopadovou plochu
odrazily a provedly na dopadové plose obrazec o velikosti 530 mm na Sitku
a130 mm na vySku, coz odpovida whlu odrazu od 25° 40" do 45° 20’
a stranovému thlu v rozmezi od 0° 30" nad osu stielby a 6° 50" pod tuto osu.
Odrazené¢ stfely z homogenniho materidlu prostielily papirovy karton dopadové
plochy a nékteré se podafilo zachytit o gumovou desku, kterd byla umisténa za
touto plochou. Zachycené stiely byly o dopadovou plochu poskozeny, a to tak, ze
material predni ¢asti stiely, kterd tvofi expanzni dutinu, je zborceny do stiedu
stiely. Stiely jsou na prvni pohled celistvé bez viditelnych fragmenti a je na nich

patrny dopad pod uhlem (Obr. 73).

Obr. 73: Strely ndboje S&B HS
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Pérobeton Ytong o rozmérech 100 x 249 x 599 mm

» Stielba nabojem SB 9x19 mm se stielou FMJ o hmotnosti 7,5 grama.

Obr. 74: Nastiel nabojem S&B FMJ
pod thlem 45°

Na pfickovy blok Ytong byly vystieleny tii kusy naboji 9x19 S&B se
stielou FMJ o hmotnosti 7,5 gramu (Obr. 74). Od nastieleného materialu se stiely
FMIJ neodrézely, ale doslo k prustfelu materialu a to pod uthlem néstrelu 45°.
Strelny kanal byl v délce cca 160 mm. Zména thlu v materidlu nebyla znatelna.

Stiely nezachyceny.

> Stielba nabojem 9x19 Sintox ACTION 5 se stielou 0 hmotnosti 6,1 gramu.

Obr. 75: Nastrel nabojem S&B FMJ
pod uhlem 45°
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Na piickovy blok Ytong byly vystfeleny tfi kusy naboju 9x19 Sintox
ACTION 5 se stielou o hmotnosti 6,1 grami (Obr. 75). Od nastieleného materialu
se homogenni stfely neodrdzely. V jednom ptipad€ doslo k pristfelu materialu
a ve dvou ptipadech k zasttelu. Dvé stiely byly zachyceny o perlinku na zadni
stran¢ materialu. Tyto stfely byly ze zadni strany viditelné. V mistech zachyceni
stiel byla perlinky neporusena, ale byla zbavena vrchnich hmot (lepidlo, Stuk).
Stiely byly zbaveny balistické kukly a v pfedni ¢asti mirné¢ zdeformovany. Na
stielach je znatelny dopad pod uhlem (Obr. 76). Stielny kanal byl v délce cca

160 mm. Zména uhlu v materialu nebyla znatelna.

Obr. 76: Strely naboje Action 5

> Stielba nabojem 9x19 MEN QD 1 se stielou 0 hmotnosti 5,8 gramu.

Obr. 77: Nastrel nabojem MEN QD 1
pod thlem 45°

Na prickovy blok Ytong byly vystieleny tii kusy naboji 9x19 MEN QD 1
se stielou o hmotnosti 5,8 gramti (Obr. 77). Od nastfeleného materialu se
homogenni stiely neodrazely, ve vSech ptipadech doslo k prustfelu. Strelny kanal
byl v délce cca 160 mm. Zména uhlu v materidlu nebyla znatelna. Stiely

nezachyceny.
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> Stielba ndbojem 9x19 S&B se stielou HS o hmotnosti 6,5 gramd.

Obr. 78: Nastiel nabojem S&B HS
pod thlem 45°

Na prickovy blok Ytong byly vystieleny tii kusy naboji 9x19 S&B se
stielou HS o hmotnosti 6,5 gramu (Obr. 78). | v tomto pfipadé se od nastieleného
materialu homogenni stfely neodrazely, vzdy doslo k prastfelu. Strelny kanal byl
vdélce cca 160 mm. Zména uhlu v materidlu nebyla znatelnd. Stiely

nezachyceny.

Betonova piidlazba

> Stielba nabojem SB 9x19 se stielou FMJ o hmotnosti 7,5 gram.

Obr. 79: Nastrel nabojem S&B FMJ
pod uhlem 45°

Na betonovou dlazdici bylo vystieleno pét kusi naboji 9x19 S&B se
stielou FMJ o hmotnosti 7,5 grami (Obr. 79). Stiely FMJ se o dopadovou plochu

roztiiStily na rizn€ velké fragmenty, které spolecné s drobnymi ulomky betonu
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provedly na dopadové plose obrazec ovalného tvaru o velikosti 200 mm na Sitku
a 550 mm na vysku, coz odpovida uhlu odrazu od 14° do 24° 10" a stranovému

uhlu v rozmezi od 16° 40" nad osu stielby a 14° pod tuto osu.

> Stielba nabojem 9x19 Sintox ACTION 5 se stielou 0 hmotnosti 6,1 gramd.

Obr. 80: Ndstrel nabojem Action Spod vihlem 45°

Na betonovou dlazdici bylo vystfeleno pét kusi naboji 9x19 Sintox
ACTION 5 se stielou o hmotnosti 6,1 grami (Obr. 80). Strely uvedeného naboje
provedly na dopadové ploSe obrazec o velikosti 190 mm na Sitku a 255 mm
na vysku, coz odpovida thlu odrazu od 20° 20" do 29° 40" a stranovému Uhlu v

rozmezi od 5° 40" nad osu stielby a 8° 30 'pod tuto osu. Stiely nezachyceny.

» Stielba nabojem 9x19 MEN QD 1 se stfelou o hmotnosti 5,8 gramul.

Obr. 81: Nastrel nabojem MEN QD Ipod ihlem 45°
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Na betonovou dlazdici bylo vystteleno pét kust nabojii 9x19 MEN QD 1
se stfelou o hmotnosti 5,8 gramt (Obr. 81). Stiely uvedeného naboje provedly na
dopadové ploSe obrazec o velikosti 115 mm na Sitku a 70 mm na vySku, coz
odpovida thlu odrazu od 21° 50" do 27° a stranovému uhlu v rozmezi od 2° 20°

nad osu stielby a 1° 30 pod tuto osu. Stely nezachyceny.

> Stielba nabojem 9x19 S&B se stielou HS o hmotnosti 6,5 gramu.

Obr. 82: Nastrel nabojem S&B HS
pod thlem 45°

Na betonovou dlazdici bylo vystteleno pét kusi naboji 9x19 MEN QD 1
se stielou o hmotnosti 5,8 gramu (Obr. 82). Stiely uvedeného naboje provedly na
dopadové plose obrazec o velikosti 90 mm na $itku a 180 mm na vysku, coz
odpovida uhlu odrazu od 14° 30" do 19° 50" a stranovému uhlu v rozmezi
od 2° 20" nad osu stielby a 7° 20" pod tuto osu. Stiely z homogenniho materialu
zlstavaly celistvé, pouze jejich pfedni Cast byla zplosténa po Sikmém ndrazu na

odrazovy material (Obr. 83).

Obr. 83: Strela ndaboje S&B HS (riizny pohled)
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3.3.2 Stielba pod uhlem 30°

Palena cihla Porotherm 11,5 P+D

> Stfelba nabojem SB 9x19 mm se sttelou FMJ o hmotnosti 7,5 grama.

Obr. 84: Nastrel nabojem S&B FMJ
pod thlem 30°

Na péaleny ptickovy blok bylo vystfeleno pét kusti naboji 9x19 S&B se
stitelou FMJ o hmotnosti 7,5 grami. Odrazené sttely FMJ provedly na dopadové
plose obrazec o velikosti 540 mm na $ifku a 320 mm na vysku (Obr. 84), coz
odpovida thlu odrazu od 33° 30" do 50° 10°. VSechny stiely se odrazily pod osu
stielby o stranovém uhlu v rozmezi od 8° do 31° Stiely jiz nemély dostatek
energie a na dopadové plose provedly pouze zastiel do papirového kartonu nebo
jeho poskozeni. Nékteré stiely se podafilo dohledat pod dopadovou plochou. Tyto
stiely mély roztrzeny plast. Olovéné jadro vyplinovalo plast stiely, ktery byl
Z jedné strany zplostély. (Obr. 85).

Obr. 85: Strely naboje S&B FMJ
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> Stielba nabojem 9x19 Sintox ACTION 35 se stielou o hmotnosti 6,1 gramd.

Na paleny ptickovy blok bylo vystieleno pét kusi naboju 9x19 Sintox
ACTION 5 se stfelou o hmotnosti 6,1 gramil. Stfely se o dopadovou plochu
odrazily a provedly na dopadové plose obrazec o velikosti 380 mm na $itku
a 180 mm na vysku, coz odpovida thlu odrazu od 26° 10" do 41° a stranovému
uhlu v rozmezi od 2° 50" nad osu stielby a 7° 30" pod tuto osu. Nékteré odrazené
stitely z homogenniho materidlu prostielily papirovy karton dopadové plochy.
Neékteré jiz nemély dostatek energie a na dopadové plose provedly pouze zastiel
do papirového kartonu nebo jeho poskozeni. V nckolika piipadech se stiely
podarilo dohledat pod dopadovou plochou. Zachycené stiely byly o odrazovou
plochu poskozeny tak, ze materidl pfedni Casti stiely, ktera tvofi expanzni dutinu,
je z jedné strany zborceny do stfedu stiely a protilehld strana je zborcena vné
stely, pficemz timto zvétSuje prumeér stiely. Ze sttel se odd¢€lily drobné fragmenty

z jeji predni &asti (Obr. 86).

Obr. 86: Stiely naboje ACTION 5

» Stielba nabojem 9x19 MEN QD 1 se stielou o hmotnosti 5,8 gramu.

Obr. 87: Zastrel strely MEN QD 1
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Na paleny prickovy blok bylo vystfeleno pét kusti nabojii 9x19 MEN QD 1
se stielou o hmotnosti 5,8 gramu. Stfely se 0 dopadovou plochu odrazily
a provedly na dopadové plose obrazec o velikosti 1210 mm na Sifku a 430 mm
na vysku, coz odpovida uhlu odrazu od 31° do 61° a stranovému thlu v rozmezi
od 16° 40" nad osu strelby a 7° 30" pod tuto osu. Nékteré z odrazenych stiel byly
zastteleny do papirového kartonu dopadové plochy (Obr. 87) a nékteré se odrazily
a byly nalezeny pted dopadovou plochou. Nalezené a zachycené strely zlstaly
celistvé bez zjevnych ulomku. Materidl piedni ¢asti stiely, ktery tvoifi expanzni
dutinu, je z jedné strany zborceny do stfedu stfely a protilehld sténa je zborcena

vné stiely, pfi¢emz timto zvétSuje primér stiely na 15,5 — 16 mm (Obr. 88).

Obr. 88: Strely naboje MEN QD 1

» Stielba nabojem 9x19 S&B se stielou HS o hmotnosti 6,5 gramu.

Na paleny ptickovy blok bylo vystieleno pét kust naboji 9x19 S&B se
sttelou HS o hmotnosti 6,5 gramt. Stéely se o dopadovou plochu odrazily
a provedly na dopadové ploSe obrazec o velikosti 230 mm na Sitku a 180 mm
na vysku, coz odpovida uhlu odrazu od 35° 40" do 43° 30°. VSechny stiely se
odrazily pod osu stfelby o stranovém thlu v rozmezi od 10° 50" do 20° 20".
Nékteré odrazené stfely z homogenniho materidlu prostrelily papirovy karton
dopadové plochy a nékteré jiz nemély dostatek energie a na dopadové plose
provedly pouze zéstfel do papirového kartonu nebo jeho poskozeni. V nékolika
pripadech se sttely podatilo dohledat pod dopadovou plochou. Zachycené stiely
zustaly celistvé, ale byly o odrazovou plochu poSkozeny tak, Zze materidl predni

casti stiely, kterd tvoii expanzni dutinu, je z jedné strany zborceny do stfedu stiely
(Obr. 89).
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Obr. 89: Strela naboje S&B HS

Pérobeton Ytong o rozmérech 100 x 249 x 599 mm.

» Stfelba nabojem SB 9x19 mm se stielou FMJ o hmotnosti 7,5gramu.

Obr. 90: Nastrel nabojem S&B FMJ pod uihlem 30°(vpravo), stielny kandl (vlevo)

Na pfickovy blok Ytong byly vystieleny tii kusy naboji 9x19 S&B se
sttelou FMJ o hmotnosti 7,5 grami. Stfely FMJ se od materiadlu neodrézely, ale
doslo k prustfelu materialu a to pod tihlem nastielu 30° (Obr. 90). Stielny kanal
byl v délce cca 190 mm a jeho primér byl obdobny jako u kolmého prustielu
materidlu Ytong o sile 300 mm. Zména Ghlu v materidlu nebyla znatelnd. Strely

nebyly zachyceny.
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» Stielba nabojem 9x19 Sintox ACTION 5 se stielou o hmotnosti 6,1 gramd.

vn AR ¢

Obr. 91: Nastrel nabojem Action 5 pod uhlem 30° (vlevo), stielny kanal (vpravo)

Na piickovy blok Ytong byly vystfeleny téi kusy naboji 9x19 Sintox
ACTION 5 se stielou o hmotnosti 6,1 grami. Od nastfeleného materidlu se
homogenni stiely neodrazely. Ve vSech piipadech doslo k zastielu do materialu a
to o hloubkach 100 mm, 110mm a 120 mm. Stiely po priiniku do materialu zacaly
rotovat a tim doslo k rozsifeni stielného kanalu na pramér 25 — 30 mm (Obr. 91)
azjevné zkraceni stielného kanalu. Stiely byly zbaveny balistické kukly
a Vv predni casti mirn¢ zdeformovany. Na stfelach je znatelny dopad pod uhlem

(Obr. 92). Zména uhlu v materidlu nebyla znatelna.

Obr. 92: Strely naboje Action 5
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» Stielba nabojem 9x19 MEN QD 1 se stielou o hmotnosti 5,8 gramd.

Obr. 93: Nastrel nabojem MEN QD 1 pod uihlem 30°(vlevo),

strelny kanal (vpravo)

Na prickovy blok Ytong byly vystieleny tii kusy naboji 9x19 MEN QD 1
se stfelou o hmotnosti 5,8 gramti. Od nastieleného materidlu se homogenni stiely
neodrazely. Ve vSech ptipadech doslo k zéstfelu do materidlu a to o hloubkéach
145 mm, 145mm a 130 mm. Stiely po priniku do materidlu zaaly v poloviné
stitelného kanalu rotovat a tim doSlo k rozsifeni stfelného kanalu z priméru
18 az 20 mm na pramér 25 az 30 mm (Obr. 93). Stely byly zbaveny balistické
kukly a v pfedni ¢asti mirné zdeformovany. Na stfelach je znatelny dopad pod

uhlem (Obr. 94). Zména uhlu v materialu nebyla znatelna.

Obr. 94: Strely naboje MEN QD 1
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> Stielba nabojem 9x19 S&B se stielou HS o hmotnosti 6,5 gramu.

Obr. 95: Nastrel nabojem MEN QD 1 pod wihlem 30°(vlevo),

strelny kanal (vpravo)

Na pfickovy blok Ytong byly vystieleny tii kusy naboji 9x19 S&B se
stielou HS o hmotnosti 6,5 gram. | v tomto piipad¢ se od nastfeleného materialu
homogenni stfely neodrazely. V prvnim piipadé doslo k zastfelu do materidlu
0 hloubce 155 mm, ve druhém pfipad¢ stiela byla zachycena perlinkou a ve tfetim
piipadé¢ doSlo k pristtelu o délce stielného kandlu 200 mm. Stielny kanal
(Obr. 95) mél pramér 15 — 18 mm, ve vzdalenosti 100 mm se rozsitil na pramér
25 — 30 mm a do konce stfelného kanalu doslo k jeho poklesu o 15 — 20 mm.
Stiely ziistaly celistvé, pouze Spicka komolého ogivalu byla mirn€ zdeformovana

od dopadové plochy (Obr. 96).

Obr. 96: Strely ndboje S&B HS
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Betonova piidlazba

> Stfelba nabojem SB 9x19 mm se sttelou FMJ o hmotnosti 7,5 grama.

Obr. 97: Nastiel nabojem S&B FMJ
pod thlem 30°

Na betonovou dlazdici bylo vystfeleno pét kusi néboji 9x19 S&B se
stielou FMJ o hmotnosti 7,5 gramt (Obr. 97). Stiely FMJ se o dopadovou plochu
roztiiStily na rizn€ velké fragmenty, které spolecné s drobnymi ulomky betonu
provedly na dopadové plose obrazec ovalného tvaru o velikosti 210 mm na Sitku
a 490 mm na vysku, coz odpovida thlu odrazu od 6° 50" do 18° 20" a stranovému

thlu v rozmezi od 16° 40" nad osu stelby a 10° 50" pod tuto osu.

> Stielba nabojem 9x19 Sintox ACTION 5 se stielou 0 hmotnosti 6,1 gramu.

Obr. 98: Ndastrel nabojem Action 5 pod vihlem 30°
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Na betonovou dlazdici bylo vystieleno pét kusi naboju 9x19 Sintox
ACTION 5 se stielou o hmotnosti 6,1 gramt (Obr. 98). Stiely uvedeného naboje
provedly na dopadové ploSe obrazec o velikosti 50 mm na Sitku a 120 mm
na vysku, coz odpovida thlu odrazu od 20° 20" do 22° 20" a stranovému uhlu
v rozmezi od 0° nad osu stfelby a 6° 20°'pod tuto osu. Stfela z homogenniho
materialu zlstala celistva, pouze jeji predni ¢ast byla zplosténa po Sikmém nérazu

na odrazovy material (Obr. 99).

Obr. 99: Strel naboje Action 5

» Stielba nabojem 9x19 MEN QD 1 se stielou o hmotnosti 5,8 gramu.

Obr. 100: Nastrel nabojem MEN QD 1
pod thlem 30°

Na betonovou dlazdici bylo vystieleno pét kusti naboji 9x19 MEN QD 1
se stielou o hmotnosti 5,8 gramui (Obr. 100). Stfely uvedeného néboje provedly
na dopadové plose obrazec o velikosti 60 mm na $itku a 120 mm na vysku, coz
odpovida thlu odrazu od 15°40" do 18°50" a stranovému thlu v rozmezi

od 1° 10" nad osu stielby a 5° 40" pod tuto osu. Stiely se nepodatilo zachytit.
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> Stielba nabojem 9 x19 S&B se stielou HS o hmotnosti 6,5 gramii.

Obr. 101: Nastrel nabojem S&B HS
pod uhlem 30°

Na betonovou dlazdici bylo vystieleno pét kusii ndboji S&B se stielou HS
0 hmotnosti 6,5 gramu (Obr. 101). Stiely uvedeného naboje provedly na dopadové
plose obrazec o velikosti 145 mm na Sitku a 160 mm na vysku, coz odpovida thlu
odrazu od 12° 20" do 19° 50" a stranovému thlu v rozmezi od 0° nad osu stielby
a9° 10" pod tuto osu. Stely z homogenniho materialu zistavaly celistvé, pouze
jejich pfedni ¢ast byla zplosténa po Sikmém narazu na odrazovy material

(Obr. 102).

Obr. 102: Strely ndaboje S&B HS
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3.4  Vyhodnoceni empirické ¢asti

Test ¢. 1

Test byl zaméfen na zjisténi zdkladni balistické odolnosti obvodovych
stavebnich materidld a jeho vysledky nam poskytly udaje, podle kterych lze
sestavit potadi balistické odolnosti stavebnich materidli proti uc¢inkiim
testovaného stteliva 9x19.

Material s nejvyssi balistickou odolnosti je jednoznacné betonovy
material, ktery bezpeéné odolal vSem typim testovanych naboji. Po nastfelu
betonového materialu na ném byly viditelné pouze povrchové stopy.

Jako druhy byl vyhodnocen paleny blok Porotherm. V tomto materialu
vznikaly zastfely o hloubce 83 — 151 mm v zavislosti na typu stfeliva. I presto ma
material velice dobrou balistickou odolnost, jelikoz jako obvodovy material se
poziva v minimalni sile 300 mm.

V poradi tfetim materialem byla porobetonova tvarnice Ytong o sile 300
mm. Tento materidl ma nizkou balistickou odolnost. Z dvaceti stiel doslo

desetkrat k zastielu o hloubce 220 — 290 mm a desetkrat k pristielu materialu.

Test €. 2

Test byl zaméfen na zjiSténi zakladni balistické odolnosti stavebnich
materiali nenosnych pticek domu.

Vysledky testu prokazaly, Ze ptickovy blok Porotherm o sile 150 mm
vcetné omitky ma dostatecnou balistickou odolnost proti ucinkim stteliva 9x19.
Na material bylo vystieleno dvacet kust stfeliva rdznych typl, kdy doslo
k zastfelu jednotlivych stfel v hloubkach 60 — 93 mm. V zadném z ptipadi
nedoslo k pristielu materialu.

Druhym testovanym materidlem byla porobetonova tvarnice Ytong o sile
108 mm. Vzhledem k nizké balistické odolnosti Vv pifedchozim testu bylo za
tvarnici umisténo 200 mm papirovych kartonti, dievénd OSB deska o tloustce 16
mm, dal$i vrstva papirovych kartont o tloust’ce 70 mm a opét dievéna OSB deska

o tloust’ce 16 mm.
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Ve vSech ptipadech doslo k pristtelu pérobetonové tvarnice Ytong a
naslednému zastfelu stiel do papirovych kartonii o hloubce 246 — 396 mm.

V sedmi ptipadech doslo k prustielu vSech materiali.

Test ¢. 3

Tento test byl zaméfen na zjisténi thlu odrazu stfel od stavebnich
materidlti. Stielba byla provedena pod thlem 30° a 45°.

Testem bylo zjisténo, ze pfi stielbé pod uhlem na omitnuty material
Porotherm, nelze pfedvidat odraz stfel. Odraz ovlivituje velikost a tvar odstielené
omitky, kterd neni vzdy stejna.

Pti stielbé pod tihlem 45° se uhel odrazu sttel pohyboval v rozmezi od 25°
40" do 52° 30" a stranovy uhel ¢inil 10° 50" nad osu stielby a 19° 20" pod osu
stielby.

Pti stielbé pod tthlem 30° se uhel odrazu sttel pohyboval v rozmezi od 26°
10" do 61° a stranovy thel ¢inil 16° 40" nad osu stielby a 20° 20" pod osu stielby.

Pti stielbé pod thlem 30° nebo 45° na porobetonové tvarnice Ytong o sile
108 mm bylo zjisténo, Ze stiely se od tohoto materidlu neodrazi, ale dochazi
k zastielu ¢i pristielu materialu dle Ghlu nastielu. Pfi vyhodnoceni stfelnych
kanalt jsme zjistili, ze stfela pti dopadu pod thlem za¢ne rotovat kolem své
podélné osy a tim dojde ke znatelnému zkraceni hloubky zastielu oproti kolmému
dopadu stiely na material.

Stielba pod thlem 30° nebo 45° na beton je nejméné ovlivnéna odrazovym
materidlem, jelikoZ se jedna o pevny a velice otéruvzdorny material.

Pti stielbé pod uhlem 45° se thel odrazu stiel pohyboval v rozmezi od 14°
do 29° 40" a stranovy uhel ¢inil 16° 40" nad osu sttelby a 14° pod osu stielby.

Pii stfelbé pod thlem 30° se thel odrazu stfel pohyboval v rozmezi od 6°
50" do 22° 20" a stranovy uhel ¢inil 16° 40" nad osu stielby a 9° 10" pod osu
sttelby.
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4  ZAVER

V prvni ¢asti této prace se nam za pomoci odborné literatury, odbornych
Casopisi a internetovych zdroji podafilo shrnout zdkladni rozdé€leni védniho
oboru balistika. V dalsich kapitolach byly specifikovany technické pozadavky
policejniho naboje 9x19, kde byly popsany jednotlivé konstrukéni a materialni
pozadavky, které policejni ndboj musi spliovat, aby mohlo dojit k jeho zarazeni
do seznamu mezi munici vyuZzivanou Policii Ceské republiky. Déle byla
provedena analyza nabojii 9x19, které v soucasnosti jsou Policii Ceské republiky
pouzivany. Jednalo se o dva typy ndboji, které jsou dostupné i v civilnim
provedeni a o Ctyfi typy naboji, uréenych vyhradné pro ozbrojené sbory. Zvlasté
u téchto typa byl pfistup k podrobnym informacim velice slozity. Museli jsme
vyuzit zdroji Policejniho prezidia a samotnych vyrobci munice, abychom mohli
poskytnout relevantni a podrobné konstrukéné - technické specifikace téchto
nabojl, véetné jejich vyhod a nevyhod.

V druhé ¢asti jsme provedli popis zdkladnich technickych a konstrukénich
udaji vybranych stavebnich materiali, u kterych byla zjistovana balisticka
odolnost. Dale jsme pichledné zdokumentovali ochranné pomuicky a pomicky,
které byly vyuzity pro samotné vyhodnoceni provedenych testa.

V tieti ¢asti byly provedeny dva testy, tykajici se zjisténi udajti k balistické
odolnosti stavebnich material a ucinkiim néboji 9x19 na tyto materialy. Po
naro¢nych ptipravach byly provedeny testy, ¢imz bylo ziskano velké mnozstvi
udajii a dat pro samotné vyhodnoceni. Vysledky byly podrobné popsany a
doplnény potfebnym mnozstvim fotografii k dokresleni skute¢ného stavu.
Nameéfené hodnoty byly pro prehlednost vloZeny do tabulek.

V poslednim testu bylo popsano a zdokumentovano chovani stiel po
odrazu od stavebnich materialti. Jelikoz se odrazena stiela chova tak, ze zde
nedochdzi jen k thlu odrazu, ale soucasné i ke stranové odchylce (stranovy thel)

Diplomova prace je urena pro Sirokou odbornou vetejnost, ale zejména
pro piislusniky Policie Ceské republiky, kterym by vysledky této prace mohly

napomoci minimalizaci nasledkd spojenych s pouzitim zbrané.
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RESUME

Tato diplomova prace byla vytvoiena pifedevsim pro policisty, ktefi naboj
9 x19 kazdodenné¢ vyuzivaji pifi vykonu sluzby, aby se mohli seznamit s
jeho ucinky na stavebni materialy.

Diplomova prace se zabyva ucinky néaboje 9x19 na vybrané stavebni
materidly. V prvni Casti prace byly popsany podminky, které musi spliiovat
policejni naboj 9x19. Byla provedena analyza systemizovanych naboji 9x19 u
Policie Ceské republiky a popsana jejich konstrukce. Dale byly popsany testované
stavebni materidly. Ve druhé C€asti byly provedeny stielecké testy vybranymi
naboji 9x19 na stavebni materialy a popsany uinky pouzitého stielivy. Zaroven

byly vyhodnoceny balistické vlastnosti uzitych stavebnich materiald.

SUMMARY

The dissertation is assigned to the professional publioc, especially for the
policemen of the Police of the Czech republic. The results of the dissertation
could help them to minimalize the cosequences of the weapon using.

The dissertation is engaged in the effect of the 9 x 19 ammunition against
the chosen building materials. The qualifications of the police ammunition 9 x 19
are described in the first part of the dissertation. The analysis of the 9 x 19
ammunition established in the Police of the Czech republic was performed farther
and the construction of the ammunition was described. The tested building
materials were described in the second part of the dissertation. The evaluation of
the shoting test of the chosen 9 x 19 ammunition against the building materials is
in the empirical part. The evaluations of the tests are evaluated, described and
photographicaly proved by documentary evidence.
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